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 ��^ ,��� �?e ���� BTW 45 � !��� «�� 8_���W J<�� A�7���� ²�U��� «�� �l.
 � B� �<� BTW ��� �j� �� �<�? �_D §����� J����� q8>|8� ¡��� w!���D �8�?��

�D s��<�� ��C ��7G ,��=�@ P�8?e �WG w�� `�ZD '1o1|� '��!�� �8���� �!
�8��j�P� 

 ml<v� H8����<�� � ��j� O w!��� �_ Ai� DW '��Ç v B��5 w_h. �h�� �8Pj� �5
 ��P<� w!��� � a*�� ��(l<v� ,G�>-�� � h�¯� ���|� ��� ,J����� w!��� �!�e � !�

 �?L&&�&&& � �? A���? 'P�= 45 '@8g5 f��T�� m!<Â �? '���� '�!� H*)�j
����� DW ¸8?��� �� a*�<�? a*1� �^½.D A��8�j� 8�*�� ,H8��.Di�� ,'������ 

 ,�P(j� ¸8?���e �j� � '���7��� 6u8�j� f8�.�  v a8?8È N�<?D ��v ,J�!��� �j�e �h_D
 �a8?8È �j8v B!�� �h�� G���8� ���?D 

�<�? J��� q8>� J_ w!��� � 28��<)O� 'P�=D  ��j8� 8>!3�� Q_8Ç� DZ 6��u 8zD 
 � ,'I[j '�P�T8P�? H8[�T d��� w!��� H8C^ �W �_ ��� É_�? ¡8l<v� c8�_D

�J�G8�� �8��� N? 8�!�8(.D 8�1>@ '�(�v �� �x½. '�vZ 'S� 8]�� 
 �c8�_ ²�K w!�!� '�(� v �W sg�. k8���� �!� � '����� H8)�G��� �5 

w!�!� '�(� v N1@  45 a�G�@ )¾� w!��� �? '���� 8�*� 6!:� J��� 2*= 6@�<�
 {� �xWD �xt. H�Z w!��� �? '�G8�� '������ H�G8=0� �5 �Jv�l�� w���� i� �j�
 �8[���D ^�S�� ,H*[��� ,'��?��� '��D�� ,J����� q8>|� H�G8=5 �? ������ ±�g

 �? '������ 78)��� �W  v w!��8� ':�Uj� ¹<Ij� �p|� �j� A�C {� a8[�W �x½. w!���
 28�@��D c�G^0� NC��? {� '������ w!��� H�G8=5 �x½.  v £8<�<)O�D �P(<�� H8�!1��

�'(u8��� 6u8�?D 
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 �h_D ��o!� ��?�z� /8-��� � J7 �v 2�)G 2*� �? ,y��W '���:� �j8� w!��� �<�
 �q��<�� ��?�b B� p?�� 8?"ANF"  '��D��D ,��|� {� �>? �xt. �q��<�� ��?�zD

 H8)�G��� 2*� �? ��?�z� �h_ i<��D ��j� � A^��<? �PKD ±�g 6u8�?D ,'��?���
�2�����D �O���D �*�08v ,Ê��U<�� c�!�!� Ë8)�� ��8��� BTt� '����� 

|� v N? �G�(�� 28�.O� 28P=W �? ��� P= `�8�_ w!C '[�T v N? J_D ,��
 a8��T 6!n �/��� 6@�. '�Ã A��v H��1� 9�(. '�¬� Q����� i� �<�. '��? �� AG8��
 '��8��5 '��!C H8��� ��?��� ±S[�� '��? H8��� �� �j�D w!��� Q� 28�.O� 'S� �?

 ��j� `�hvD ��|� 1� {� �x½. '���:�� RhbD A���? 
 ��� �W Q�. '���� H8)�G^ H�>r Q� y�C�� a8����. ��� w!�!� Á�u8�S?D�>P��

 Á�u8�S?D�>P�� ��� 9�(� BT5 NC���� �D ��|� 8>o<�� J<�� '���u8�S?D�>P�� 2����
e ¡O� '�1I� �1!��&&& �µ@ '�P��?�� ,w!��� wue '!� � H�\T ²8U�� a8��uD A�? ,

� w!��� 8>!)�� J<�� �8��0� � '�78��>P�� H��S<�� ��� {� �8�.D � \K �W �P1� ����
� �C�� {� /��CW 

 B��� a8[�W �P�D �xt<�� � ��|� {� a�G��# ��� w!�!� Á�u8�S?D�>P�� ���D
 ��� {� �? f8�=0� �h_ �8�C �P1� '����� ²8U��� �D ,J�G8� f8�=5+  45F  G8<?W

 �¾�?�<���8j� ;1�� �8�� mlv q8>� ':)��� 
 �h_D H8�O��� � 8TDp�GW '�?8� � � !��� �? '��1� 8_���W H8)�G^ B.�vW 8? a8[�W

 ��j�D w!�!� Q���u8�S?D�>P�� Q!��� Q� 'C8u 28�.� {� 7O^ d?�C J<��D A�U<j� 
 �? ��vW ����¯� �UT ��:(�� 8TG��= {� 8�.8C*� 9�3 � ��<�T 8�TW a8���� ��� `�h�

�� {� 8T^ <�� �W ��lT 8�!�� 8? �h_D �8�D��<�� J<�� H !P�� DW 8b ��-(!<� J<�� G8P@
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 R8Ç w!��� �8(3 /�� '?8��� B�!� 6!:� 8? �h_D '�_��P�� DW w�� ��8l? �:�� 8? a8�I=
 ���¯� 

 �? ��. BT5 1��� � Ai� DW '��Ç v 2*� ²�� 8? £Z�1T 2�� 28�j� � �1<�T JP�
�� H8[�T 2*�O���j� ;1�. 8? J_ '��−me dulla  '�:�j� Rh_ �?D �j� A��8C � N�.

:'���7��� �P(<�� ���? ²�K �j� � '�:�? {�W 45 a���8�@ 
 JP�l�� ±�l�<�� q8>o� ;1�. �3�. ':�T �j� A��8C � ���. :JP�= ±�l�. q8>�

"ARS" ��.D ,�j�D Jv�l�� ��� �? '���7��� k8���8� �<? ¹U(��D �U��8� /
 Ì���%&&  2����8� '?8z� H8[��!� y�) s1�. *@ ,'�T8x v � �j� ��8� '[�T ���!?

 �8�=��D '�8���D k���8v �8�=W N? �?*<. ��|� ��p�W N�°e 28�j� ��) {�@ �j� B��<�
G8�? '�³�� /��� 8>:�[<� /��T J<�� '�:�j� `!. 45 )�. 8>��° 8���� �? DW �-�1� 'T

 Jv�l�� ��� �WG '�:�? Q� N�� ��� �? �p|� �h_D ,�>? ¹Il� H�3 DW �>l?
 '��8��� A^�G��� 78)��� ��I[. {� 'xDG�? '�p�T �?p�� GD�? N? ; �1T �CD �j� 98) A��8CD

�'��8�0� 78)��� �!�.D ,¹I= �? '1!v DW mC�? DW ¡¢<ve 
. '���hK 'U�3 ¹I= s��� 8?���@ ��PT J<�� '�<j� �� �-��� «S� ,{�W 45 p(�

 �1� J?���� 1��� �8� �D ,H���� `�h� w�o<�T DW k�>�� 8>v¾T J<��D ,8>�@ Q�1S�?
 �? )�.D �I[\. ,8���5 B��. '!�!C ��T H !P@ ,G�?�� ����. 45 �h_ 3t<j� ���� ^G

�7��� 8�!��� �j� pv��? 45 JP�l�� ±�l�<�� q8>� �i�TD Qo�p��? m�T 8�!�o� �(v '�
�8�(TW �� f8@�!� 

 �P� � ���D �?W ��� '��u AG��� G�?�� N�° B�@ HG8) J��.DG 1� /�� '�8� � �Z8j
?�?�� `�h� Q!Sl�? -T `�hv 
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�JP�l�� ±�l�<�� q8>� Ap��� Rh_ 
�:�j� J_D G8P@Í� '��8<�� ':Uj� ��P. JP�l�� ±�l�<�� q8>� ��� ;1�.D ;:)��� '

"Limbic system"  ��(. `�hvD �(�� ^D^GD c�G^0�D ��8lj� '�:�? J_D �j� �
��j� � mu����� 

 1�� �_DE&�&&&  ��j� � �P(<�� Ng�?D �1P? ��� �j� A�C �? fÃW A�? 
 8b 8TG�? J<�� '��o<�� �� 8�.8�8�:TO ,G8P@��e J����� 2*l�� �� '�8>��� �D DW

 ��j� A�C ;1�. J<��D �j� � �P(<�� '�:�? 45 8��!� 8�!�� J<�� Ai�� 
 ()WD �8�?�8v y��W 6u8�?D w!��� 8_¬@ �C 8_8����W �C Ai� DW '��Ç v �W �W

 �J78>��� �!U<�� {� �K J<�� �j� A�C 45 �. �W �C �j� '�:�? 
���D '�8>��� � �P(T 8�T5 ��� ;��1�  �'������ � 

 '�D8#D !mu����8� 6!UTD f��TD mu����� DW '(u8��8� ����¯� � 6�T �UT `�h�
�!U<�� {� AG���� � != 45 ^��� �C 8_���� '�Ij� A���� {� ^ <�O��  

 8>�@ �<� J<�� �j� A�C 45 �. �W �C kG8o<��D G8P@�� 8>�:�. J<�� H8:Uj� J_ Rh_
��� �!U<�� ���8lj�D kG8o<�� Rh_ 6!:�. Ri�D B�? �h�� w!��� �h_D �J78> 

f���0� '1-�D 6�8�� '1-� Q�<� �8�T0� �8[�W i� '!���� Rh_ /8<� � ﴿þ’ Îûuρ ö/ä3 Å¡à�Ρr& 4 
Ÿξsùr& tβρç�ÅÇ ö7 è? ∩⊄⊇∪﴾  :H8�G�h��º+%» 9�3D  ��� � BTt� ¹I= 2���� �>[@G ��� '?8���

��8lj� Rh>@ ,w!���  �w!��� 8_G��? 
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!R��R�� (�
 �����e%, : 
 �_��� ���8@ 8��lC8�� '�[C v � �z8Uv `�Z � �b��:g� ��v ��@ '()*(�� 8?t@

8>�? �8�? A�� {� 6!:�: 
% −  8>�78�U� �8�=Í� cG�? ±��� �_�� ����e+, � 

 A^8j� �� ^�� �_  T5D ,^8�(!� '!�8C A�C �? a8�v�? ��� �_�|� �h_D � 8z �G8�? B.�Z �
 �B!�@ 
+ − 8�8[��� m��t.D ,�8�j� G��. �� 8b J<�� �(��� A�C ����,  fp<�. ���Ç A�C �>@

w.��? �_��� A���� RhzD '�!P�� �8�j� cG�.D ,A^8j� �? G����:  
W  −   Ì��z� 45 w�TD ,HO���j� c�G^0 «Uj� ^���<)O� �_D �O��z� ���� '�.�?

��� �� ����D 8>!v G���� �? 8��Z �� � '��8�� 4D�� Ì��z� B�l. '�.�j� Rh_ � �(
 8>�!� É��� � J<�� �8[���� 'U(��� B�l� �h�� ���� �_D ,A���8� ��!� ¡^��? �O��z�

 ��(�8� �� 
k  −   k8�<vO `�h� �(��� ^���<)�D H8�GD©�8� �!��� �_D ,'P!j8� ���� '�.�?

 �H8��-��� 
£  −  �(�8� ���� '�.�?:  G��P<� '!C8��� A���� ��� 'TDpÂ H8��-��� ��. �W �_D

 O 8>�P� ���� w�v �lÇ �� �? H�8= ;<? G8[U<)O� 'P!? 8z �� ��U� k8�<vO�
�(�8� 8_�_8l.�  

                                         

e% '�S�e /*)0� ��= k8<P� É�D��� ;)�? :G�<v��� '?��? �? �U�j� �h_ � �8� 8� a���v H�(<)� ,
  �H8@8g5 �? ¬�. 8? N? ,^8.�j� 

e+ � �1�Â 8���� 6��K ,���P!�  �8�=�� ^D�� � '�8)G ,FF  �HD�� 9�j� G�^ 
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 ̂ −  ^8(<�j� ���� '�.�?: B�� w�S. O ���� ��� Aª8� H8��-��� ��P. �W �_De%, � 
��� �h_ ���D�8�T0� f���� �<� ���� �,  a*�� ��P� �C 2����� Rh_ �? �� vD

 45 A���� �? 28�<TO� B� �<� OD ,B<K 8? 45 '����8� �(�8� a*��D ,BC�@ 8? 45 '����8� A���8�
�(�8� a 7�^ �_ 9G8(? �� ':)��� O5 �(��, 28�(�� ���� �_De+, ���� 9�@ B<�p�?D ,

. �8�T0� ,'!�8@ J_ ��� �? B�@ A^���? ��P<@ ^8�(��D ��P�� �8� {� G���� B�� «�(
,28�(TO� '>� �? O5 ���. O J>@ ^8�(��D ��P�� �8� � 8?W,  �8�T0� ���� s�3W �Z5D

 �Ë���� ���8� J1) B�(T �? �� v ¡��� BTtv 28�(�� ���8� 28�.O� ���= 
�:)GW 2�C �? Z��t? B!v �h_DeF,  DW �8�j� ^�� �h�� ���� �_ �8(�� ���� �5e

 Rh_ B�@ N�:�. �h�� �_ �(�j� ���� �W Q� {� '�7p|� '���� 8>����� �? '�!P�� G����
,G�����  

 �A^ !� 9G8(j� 28�(�� DW ,�8(�� ���� �h_ � �:)GW ®�Y m!<�� �CD 
% −  ���� �h_ �W 45 Á�^D�@�� G��P)O� w_h@
� �_ 28�(��,  «# �� 
� ��

���� �h_ `�hvD ,�:)GW ��� A^ !� 9G8(?,  ')G�j� B.G8<�� �h�� �Dt<�� �_D
 �;:)��� G����� � '?8� '���:��D�� 

+ −  J<�� 'CG8(j� �_��|� DW 2����� ��W �_ ���� �h_ �W 45 /*)0� '(�!(<? w_ZD
�)W B�!� �8��D '�D ��� /����� c�Kyiv m78rD ²*x B��5 �D�: �1��� dK 8? �8� `��K, 

                                         

e%^ J(�!(�� �o�j� �-T� ,−  8��!3 �°+�E� � 
e+^ :'������ '(�!(�� ��G8. , −  8��!3 �°+�� � 
eF^ J(�!(�� �o�j� ,−  � 8��!3 �°E� � �:)GW {� ®DY ,F% ^ 6��K 8_��� 8?D−  �	������

 ��D�� 
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 �? B�!� Q�!:? H�^���j� {� '��_�|� G���� 'g8@µ@ ,�(��� {� '�!���� G���� 'g8@5
,,G���� w_�Dee �)� `�Z �����  

F − ��8x 6��@ w_ZD, e ���:�?8x �>)WG {�DF%"−FEE 8?�. ������D ,/
e J���vO�%++�−%+"LA�C BTW 45 ,/  �(��� y�C �?e%, � 

L −  w��� �>���<��D ®���� /*v �? 28�(�� ���� AG8�� �W 45 /�v m)�� w_ZD
28oj� �h_ � �:)GW /*v ��1�e+, ��� '�8# O �>��� 38� ¡*�8@ �P�  >?D �


� �? y�_ �� {� ��l1��  
��D 2D�� W��j� DW 4DW '!� c8�_ �t� 2���� 45 �:)GW J><��D C8�D «# �� BTt� B(

 Jz0� ����D Á�� �8��� Q� 28�.O� '�(�v �8�� �� �?�� '�8� � po� �CD �2���?D
RG��. �h��,  ��� '��_Z HO8�� {� �_G8P@W ����� �>@ �>!v '()*(�� �t= �h_D

 a8�T8� )��� A��^ ��v�.D �z��� {� �D�1<���  
? �:)GW ��� �8� �? y�T �hzD �h_ �D��D Qu�!@W �>)WG {�D Q�T�G��P)O� �

 '(�!(�� `!. ®*35 ���D8U@ ,��¯� À:n �>�? P@ '()*(�� Q� ��-��� «C8�<��
�_�� �? 98(�0� 45 �_�?W ;><T�D ,A�)8(��,  N1o!� Qu�!@W HOD8# �1g �? �8vD

� '��-��� J_D ,«�(�� '��-�� 2���� ,�:)GWD ��u*@W �WG Q� �x ���  �@ ¤�G8(�� 8_8��. J<�
Q��) ���D ¤�� ��� 28�?W ¡��<�� '()*@ Q� d�8= ;<� ,8��) ����  

A�R�� !���O ������� �� A��P�� GD�3 DW 
� �� H�^���j� GD�3 ����. �� AG8�� : 

                                         

e% ��I@ ��8j ,2D�� �!�j� �:)GW ,"F−"L  '�T8��� �%´""��!� '�!_�� / �HD�� N�q�<��D  
e+ � /�v m)�� ,'�T8T���� '(�!(�� ��G8. ,+%F � 
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 �O½_ y��De%,� AG���� �? 4D�� '!��� � 8? G8l<T� O5 �_ 8? �8�=�� ²���5 �W � {
 �? f�T v �� Ì8�<j� 2 P��D ��P��� �? B�!� dT8v 8? {� 8��Z �8�� N? �xt<��D ��<��

'v���D ��S<��, �C �Zµ@:  ? �8��� ²���5 {� '!��� `!. 	 �h�� ��8��� 8?D 
k��|�: AG���� ���@5D ^�|� �? 8>�@ 8j `�Z �8v � ,�8��� 45 '�8<# �P. � 8�W�  

8C �xQu�!@W 2e+,: �9�@ W��j� H�Z � ��D 8j ,^��D �8�!� �P� � �� 
B��5 �8��� £8�<�� A�= N? ,�8��� 45 £8<# �� a�Z5 �>@,  �Z5 AG���� � G��<� O BTW ��

 OD 8z �xt. O � ,'!:�? Aq8U�? 8>�(T � ;��. �W B<�8� 2 P�� �? dvG^WD 8_�=W dS!�
�@, !��� 28� �h_D 8��C «�(. �W ��O � '!:�? ;��. O 2 P�� �? 8z 8j 8�µ@ 4D�� '

�1l�� �? G���� G8l<T�D A��pS�� Q��� �? �8j� �8[�@�  
�_ ���D 3W � ¢U�� B<��=D Qu�!@W ��� ^����8@: 4D�� '!��� �? «78(�� ����, 

�!�� G��TW P�8@ ,H�^���j� w.��? �? ���� �? «�(� 8?D�W ':  d�P�T� '�z5 y�C
 J><�� �W 45 4D�� N��j� �� H��8�. 8? G��� a8X�l@ a8X�= 8_G�T ¹C8�<� «�� �� 8>[���
 �_D /*-�� �� AG8�� `!.D ,A^8j� J_D '�!P�8� G���� 8>�@ /���� �W ^8P� '�.G 45 8>u��_

v 8? q���5 O5 �8���  @ ,^����� ����@D Q��<�� w!) �W ,/���� '!��� � y���� �? a8T��P? �8
¹Il�8� -�8v 8b a8�!�? 2�q O ,4D��,  ,B@8�vW N�° �? B� ±�# B�0�D ,�1l�8� G���8vD

�G�� {� �1l�� G�T N��  v B7�p�W N�° � 28��  

                                         

e% A^8j� d@8�D ���� G8�<T� Q� Jz0� ����� k8<v �-T� ,–  �%�F  � 8T*<T8�� 
e+ B�(T G��j� ,%�L � 



26      A� �B������ C�.  

 a8[�W Qu�!@W 2���D:  ��@ �Zµ@ ,«��� 8>[�� 6!�<? '����:�� �8�=�� �W �!�T �W JS���
G83 8>[�� �(��� �x ,'�D ��� /����� ¨t� �W 45 �!� B��83 45,  8>!v �8�=�8@ ,���� �x

 8_8><�?D �8�=�� N�1| ��� 4D�� '!���D ,4D�� '!��8� d�8x ����D ,���� � '<�8xe%, � 
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������ � À�  v a*�� ﴿š�ù= Ï?uρ ã≅≈ sVøΒ F{$# $yγ ç/Î�ôØ nΣ Ä¨$̈Ζ= Ï9 ( $tΒuρ !$yγ è=É) ÷ètƒ āωÎ) tβθßϑÎ=≈yèø9$# ∩⊆⊂∪﴾ 
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%&» � 
  `�hvD a8�1) N1�� N1) G��? 3�� � BTµ@ N1��� M(� �? �h_D ,��v �h_D ¢���
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 ��!@ ,2O�<)O� � O 2 �<)O� � ¸���  T5 �h>@ RG��? �)8� �8@ v ;1�� �W ¸���

N[� �W ���  B��)GD 48�. 
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�b8:�D Q1!�j� 2 �<)� � `�Z�  /*v �? �¼� ��P�1<� �W p� � `�hv �8v �Z5D
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 B1�p� 8? {� aO���? ���� M(� �>�? ��W /*v � �� � �>�1!P<?D ��8UTD �]¬(?D

,,'(�!(<j� �? �O½_�  
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 a8[�WD ��*���� 6!� ��� 6!n  T5D �C8��� �� a�^�(�? 6!n 8� �P� � R�S� �78C ��� �_
 O ,`�? �§� /�vW a8�!� d�!� 8?e B���@ a8[�WD ����� OD ��� OD wu8n O �h_ �? �µ@

q��  � �8v Z5 B�? 
� {� /�vW 'P7*j�D �8��T�� �W /�!�j� �? BTµ@ 48�. 
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 B�8C M(!�� �h_ �W G�CD a8P!? DW a��_�� ��P� �><S� � ���� �W G�C ��D ���8(3 «��

 2�)���� BTW {� 2�� BTW 8��� 8j �>!��) `!) �?D '()*(�� B���� 8? B� ^��� �W p� �  6!�
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 s��D ,C8�� O R^��DD B.�h� B?8�C s�� a��_�� �8v q�� 8� `�Z �� m!P�D ��� �W
 ,,� ~� ~� BTW d��@ ,�_�o� ��� BTW {� ��^ `�Z f8�<?� �D ,�_��|� {�eF, � 

 D2� ���� � J<�� ��^8��� N�°D ����� �h_ �*:� �8�� ���D :– a8�<?D a���) −, 
 �8v ��^8��� Rh_ �j Qx�Uj� m��[. �W ��q �? ��¾@�D >� y�? 8�� s[<� w���
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R��: ,,�>�? Ô��v B� m�.� �h�� Qx�Uj� ^�1|ee e%, � 6(<. ���� ��^8�W �WD ! 8_�_�� 
 /*)0� N?e+, � 
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 ����) B!�1� 8? �=W B!�1�D ,'1����� '�����0� '(�!(�� � qi� 8? �=W qi� ,'�����
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 A^8� B@8:�T� � �P(�� `�Z y�� H�S@ '���P�� '�U��j� H�8� ;<� ,¤DGD�� �P(�� {�
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 k�x � B1���. '�D8#D `!. '���P�� B.G�3 � J���� `�Z '?�� � ���� '1>?
 �!,,2���?ee 
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 tl�.– �.  v ¤DGD�� �P(�� G�'[>��� ¢� W��? � −  '�����0� /�!���D '(�!(�� 28³5 �?
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 T5D ��8>�T��� R¢� ;<� '�!_8� 45 '�!_8� �? �<�� '����� � ¤DGD�� �P(�� r 
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 ��G�� AG �D ,,'@*��ee �D½= � B��5 £8<�  � ,,�8�T0�ee �1�D 
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 {� H�o� B.�Z dC��� �D ,!'�8�<�? 8�5 8>�� ���8C �_ DWe '�8�<�? ,,'�(�!@ee AG�3

���� '�8���� v �? ����� {� '����? �� 8�t� 2���� 45 'lC8�j� �Ç *X� ,8>lC8�� �W 
 �! 8>�@ d�gD ,,'�!����ee 

 O J<�� a8g�@ 'gD�(j� �78���� DW ,,H !�j�ee `!. ¤DGD�� �P(�� � HtlT �x �?D
 8�� O 8><lC8�? q��–  8><���� �– ��!� JS��� J<�� G�?�� �?W  ,'lC8�? �D^ 8b �!�� �

 ��1�q ��h�� ,����� 28�G �C �? a8g�@ B�!� 'gD�(?D ,��!� '[C8�? 8�� �P�D
 DW 'lC8�j� 6� �z ��P� �W �D^ A���8� �8��� {� 8>g�@D �78���� '�8�3 6� �>�(T�

�� 98_q5D /��� G��_5 ;<� �� v �>�@ q�� �QCG8? Q�u�>? ��T8v O5D ��¾�O� ®�DG
–  8>�� 28C J<�� É�<(<�� �v8# �t= �? 8�� �?  v '�T8�T0� ��G8. �8�?ee B�8<v � ,,p!�Dee

 �e´&+ −´&F ,'������ '°¾�� �?�  
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 H8�^8�<��D w_�h? 6@D Q(�P? aO8�G ��G�<�� {� 8><(C8)WD 8><)D8�C s�3t@ee
v �>�? a���v �� a��-TD ��'<�8xD AG�P? H�����5D '�1<� � '����� �D¬� s�G�� {� ��T8

B�@ 'lC8�? '�t� ��U1�� � '�!:j� B<U3D �PUj� �I[�� �>7^8�? �8��� '?*)�  O ��T8v
'(�8Â � ��#8�<� OD '!X)W ��!1<�,  �� ��T8v ��� � ,������ �? '�x {� ��� O

8>�@ Q�x�D�  
�� ����� Ð�D 8?��� '���P�� � {Ç �CDee 2�� .8C 6!C �? 8_GD8�� 8? �� ��8�

 ��l<�. �P. �!@ �Q� ��� a��xW B!�Ç �CD ,B!1vt� 8�8���? �8�� �I�. J<�� A���l�� c�Pl��
 H8(78�� p78o��� �U�.  v �8P? v � '�u��z� ���<. dT8vD ,Á(T �8�X1u� �W–  �@

28��− � �C w���D��� �D AÃ�� dK ���!�� ��� f�oz �,,�>=��@  
 yG8���� �W d��. J<�� '�nG8<�� '�^�� �?D–  H�G��1� ���l�� �>��l. �? ����� {�

 '�_���� '�[C �tl� ')��j� N?8oj�–  '�G^ 45 �>�(TW '!��^ � 8b ���?½� ��T�P� �
 2�)��� N? ���oT yG8�T �@D �? ²�� 8? ,Q�����  �_8�^ Q�–  B�G �?t�– � 45'!_8�j : 

﴿ö≅ à) (# öθs9$yès? äí ô‰ tΡ $tΡu !$oΨ ö/r& ö/ä.u !$oΨ ö/r&uρ $tΡu !$|¡ ÎΣuρ öΝä. u!$ |¡ ÎΣuρ $oΨ |¡ à�Ρr&uρ öΝä3|¡ à�Ρr&uρ ¢Ο èO ö≅Íκ tJö6 tΡ ≅yèôf uΖsù 

|M uΖ÷è©9 «!$# ’ n?tã š Î/É‹≈x6 ø9$# ∩∉⊇∪﴾  :���1� 2�º�%»�  
�)G N? ���l�� �z��� ��G ��@¢T�D '!_8�j� �� ����<?� ��@ 
� 2�  ;��� A��T 2��


� N? B<�_��WD 
� ! ����<?� 8? �)8� Q�� {� ��T8v ��D � 
���� {� �oU!� J�D��� 8�8�Su v '���P�� d?�I<)� ��@ �?�� �8v a8�WD� d��3D �

 �!,,�����ee �)8� `�Z 
� �5 '���� ��'���P�� B<��3 �h�� `�Z �? �� 45 '�8� � ��� s�U��� �����D 

 v � �0� 2�3W �? i<�. ,ÉC8�. O ,,H !�?ee s�U��� ����� 
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/*��� B�!� �i� ���� � �8�: eeC�� ?01��� �
 L�oh= :C��:  q�/ ���5 0�
��O �Po 3(���/ ���5O �oy� �����O �2�3O �H9�O �9�c��O�,,e%,  

 T5 ,B�(T H�Z �? 8>��5 ��) ��!� ��� G�?�� Rh_ «��D 6��u �� 8>�!� ¡��<� 
 G�lTD ��� �? B�!� 1<l� 8?D ��¯� /����D 'P7*j8� � �08v ,a �!�. 8b �!��D ,J����
 OD ,Á�P�� ����� ,,H !�?ee � a�^�GD B!v �h_ �8vD ��G8TD '��D ��p�D k8��D

B�!� ��¾���  
�j�D s�U��� ����� ,,H !�?ee Q� a8�)8)W a8CG8@ c8�_ �P�D y���� '���P�� H !

 9D�j8� �>1><.D ,8><U3 �?W � 8><lC8�? �? �>��ÈD a�G8��5 8>�!� �8��� iÇ dT8v J<��
 �!8><lC8�1� �_ ^�� ��³ DW 8_�(�8� �5 ����� �� 

 O J<�� B.8(3 {� ¡��<��D 
8� � �0� �_ s�U��� ����� � H !�j� Rh_ 45 ��j8@
D ,��W 8>�@ BvG8l� 2�)��8� � �0�D ,���C �� v {� BTWD 6�8�� �_ BTW 8><?��? �

 )�j�� B<T8?WD BC�3D e+,,  B��� Q� �? u8��� B�.t� O J�D B�G �� B� in 8? �t� � �0�D
 � �0� �C 8>�? �vt<��D ,8>�@ �P(<�� 45 '�� A��^ ���� ;��� Rh_ vD B(!� �? OD

 aO8�? h�D ,8b:/*)·� �����j� /��!� k8:� �? 
� k8<v � �8� 8? `�Z {� ﴿yϑ sùr& 

ß,è= øƒs† yϑ x. āω ß,è=øƒs† 3 Ÿξsùr& šχρ ã�ā2x‹ s? ∩⊇∠∪﴾  :U���º%" »﴿ö≅è% ΝçF ÷ƒ u u‘r& $̈Β šχθããô‰ s? 

ÏΒ ÈβρßŠ «!$# ’ ÎΤρ â‘r& # sŒ$ tΒ (#θà) n=yz zÏΒ ÇÚö‘F{ $# ÷Π r& öΝ çλm; Ô8÷�Å° ’Îû ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9$# ( ’ÎΤθçG øT $# 5=≈tG Å3 Î/ ÏiΒ 

È≅ö6 s% !#x‹≈yδ ÷ρ r& ;οt�≈ rOr& ï∅ ÏiΒ AΟ ù=Ïã βÎ) ÷ΛäΖà2 šÏ% Ï‰≈|¹ ∩⊆∪﴾  :¡8����ºL »﴿# x‹≈yδ ß,ù=yz 

«!$# † ÎΤρ â‘r'sù # sŒ$tΒ t, n=y{ tÏ% ©! $#  ÏΒ Ïµ ÏΡρßŠ 4 È≅ t/ tβθßϑÎ=≈ ©à9$# ’Îû 9≅≈n= |Ê &Î7 •Β ∩⊇⊇∪﴾  :� ��º%% »

                                         

,%e Ge B�� 
� ¦G k8:�� �� �1� �� �!�? R�D �D�T%�%�"�, 
,+e ����? ��� ;��� s��j� yG8��!� '����8� �_D  
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﴿* ö≅è% !$ yϑ‾ΡÎ) Ν ä3Ýà Ïãr& >οy‰ Ïm≡ uθÎ/ ( β r& (#θãΒθà) s? ¬! 4 o_÷W tΒ 3“yŠ≡t� èùuρ ¢Ο èO (#ρ ã� ¤6 x�tG s? 4 $tΒ / ä3Î6 Ïm$|Á Î/ 

ÏiΒ >π ¨ΖÅ_﴾  :t�)ºL� »﴿öθs9 tβ% x. !$yϑÍκ�Ïù îπ oλÎ;#u āωÎ) ª! $# $ s?y‰|¡ x�s9﴾...  :�8��T��º++ »﴿$tΒ x‹sƒªB $# 

ª!$# ÏΒ 7$ s! uρ $tΒ uρ šχ% Ÿ2 … çµyètΒ ôÏΒ >µ≈s9Î) 4 # ]ŒÎ) |= yδ s%©! ‘≅ä. ¥µ≈s9 Î) $yϑ Î/ t,n= y{ Ÿξyès9uρ öΝ ßγàÒ ÷èt/ 

4’ n?tã <Ù÷èt/ 4 z≈ ysö6ß™ «! $# $ £ϑtã šχθà� ÅÁ tƒ ∩⊇∪﴾  :���?½j�º´% »﴿Ÿξsùr& tβρ ã�−/y‰ tF tƒ tβ# u ö�à)ø9$# 4 
öθs9uρ tβ%x. ô ÏΒ Ï‰ΖÏã Î�ö� xî «! $# (#ρ ß‰ ỳ uθs9 ÏµŠ Ïù $Z�≈n= ÏF÷z $# #Z�� ÏW Ÿ2 ∩∇⊄∪﴾  :�8����ºE+»�  

 �8�T0� �?� �Zµ@– �?½�� ���� 2 �5D ���<��D �P(<!� ���? �_D−  6�8�� �_ 
� �t�
 )�j� 2�)��� 9��� �?�D ,���C �� v {� �_D�,  �� 2�)��� B� in 8? �t� �?�D

 �8�!. �? 8>��5 �� �W ��!� ��) O G�?t� J���� Ri�W ��@ ,B�@ '>�= O J�D B�G B�(T
 6�� G��j� �? '�.� 8�� 8b ��!�<�� B�? w!uD ,B<��Ç OD B<��G ±�# � N�� 8� d��� 8��
 a*��^ ���� `!1� O B�(T dC��� � J_D �R��� �? À� 8? v 9�3D BC��� �?� �h��

b ��!�<�� 45 B!3�. J<�� 8�8?��1� �?� �CD 8b �!�� �W B�!� w��@ ��8>�(�� a8����� �8 
 �8�!. �? 8>�!� 2�<�� �W ���� `!1� O G�?W :s�U��� ����� � H !�j� �t= �h_
 �W �C 8b ��!�<�� 45 ;��� O BT5 �x ,8>�(�� a8����� a*��^ B.�Z dC��� � `!1� OD ,B�(T
 H�D ��� H�P!? � ?t<��D ���<��D �P(<�� 6��u �� 8>��5 3�. J<�� H8?��j8� �!��

��D�G�  
 a8?8È `�Z �� J>@ 8><lC8�? �? �8��� d�_GWD a8g�@ '���P�� 8><g�@ J<�� H !�j� 8?W� 

 H�D ��� � �8v �� BTWD ,��W ���D 
� �t� � �0� 45 ?t<��D ���<��D ���� Bo<� ��U@
����. �?�� ��p. �x ,'x*x 
� �5 '���P�� B� 2��. ��8.��(� 
� O5 'z� �G��D �5 B� 2��<@ a�

 ��k8_G0� 6��u �� 'lC8�j� �? B��È �x ,'x*x ������D ���D 'x*��� 
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 ���� Bo<� ���D– R�P(. 78)�� −  RG�CD �� v 6!� �h�� 
� �t� � �0� 45
 BT� `�Y v �� J�� �_ a�����. �vee �¼!� 2��� BT�D ,,�� v H�P!? R���ee

|� �>@ �x �?D ,,��P�@ s��j� �_ 
 a8P�Y c8�_ �5 '���P�� B� 2��. ��R��D A^8���8� ���
 'lC8�j� �? B��È �x ,
� N? `�hv ^���?D ,
� N? B�5 �_ ,/*��� B�!� ���? ��� ;���

 ��m�8� �5 9D�j8� B1><.D 
 ���� Bo<� ���D–¨�h�� B�:�1� − 45 '�8� � ��� 
� �t� � �0� 45����� Z8�  − 

B� ^8�� �_D B<X�l1� �>�!� B�!� �>!v 6!��D −  '�8� O8? hI<� �W BT8U�) BTt= �? ���D
 �>� OD BT8U�) B�!� '(!v *� ,R^�(1� B!v ^����� �?W ���� �h�� �1�>j� �_D ,RZ8� 45 B�

X�l1� �� v 6!n  v B<X�l1� B�!� a���D 
 �5 '���P�� B� 2��. ��Q�? 45 '�8� OD �x B<
R8��. −  a���v a��!� `�Z �� 48�.D BT8U�) − w�!��� {� `�Z ��� B�[��,  /O� B���D

 �?p� `�Z �C ����D /^� 8>�P.G�  T5 ��O� `�Z 8>�P.�� � 'X�:� �� `�h� �(P�� ,w!���
A������ J_ Rh_ B� 2��.D a8g�@ `�Z B�!� ��(. �x ! 
� O5 B��� O��@ 8_��<�� � �?D � �

� ��� '��� B�!� d!��  
 O 8��D ,8>�(�� ��^ v `!1� ���� �� 8b ��!�<�� �P1� O J<�� H !�j� J_ `!.
 8�W ��q ^�� ��p.D 8>�(T ��� �? 8>��<�. J<�� ')��j� N?8oj� H�G��C O5 �� 45 ��<�.

lC8�<� N?8oj� `!. � ����� 28�G �D�� �8���  ��� ,
� ��� �?�DGD8KD ��,   �@ ��(!<nD
¡*<�O� �=W �>���,  ¨�h�� �_�P(. �? G����� �DG��� �x–  a8�D ) a8��D �8v ��D

B�@ ¡*<�O� �z p� �D A���� B� ��?p<�O −  DW G����� G��. '�!C�� �W �h_ �? W�)W �D�� �x
 '���v�� ^�:. �x '���v�� {� a8g�@ Bg�(. � ²��  v A���8� OD ��'�TD��!� N1�

w�U@ N1oj� �? �_^�:., !
� '	G �? �_^�:. 8�W `�hv ��p. ��  
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 {� '���P�� H�-� ��@ 8b ��!�<�� ��!� �P1� O '?��pj� H !�j� Rh_ �W �W �?D
� �·� ¡8�? 8>�@ �P(<�� �W �8�!� d1�qD ,8>lC8�� DW 8>�@ �P(� �W ����,  mC�j� �WD

� s�U��� O 8>�@ �?�� «��(.D ,2��� �S� 8b ��!�<�� �_ �?½1!–!
−  � ,,')����ee
 �!����� 28�G ,,G8�vee �? B��� �?D 8�8��� 

 ¢UT�D ¤DGD�� ���� �8lT É1PT� '���P�� B<)G8? �h�� ��P(�� k8_G0� r �D
�� 6�@�<�� '�D8#D ,')��j� N?8oj�D '���P�� B�!È  � ��!�<�� � �P(<�� H8�[<�? Q�D B�

 �!6�@�<�� 45 8>�? 6�(!<�� 45 k�CW J_ ,,'�(�!@ee H8:�8S? � ,��!��� 
 �xt<� 8�T��� A8��� �D �8��� �h_ � �-��� �� ¤DGD�� �P(�� ¡¢T� y��W '��8T �?D

h_ �t� �8��� 45 '@�Uj� '�U��j� d�DW ��@ �¡�Uj� Á�P�� ����� H��xt. �? ��� 8�T��� R
 '�C8T '�T8�T0� '���:�� �WD ,8><���:� '�C8T 8�� 8>���? ����. DW 8>�*35 45 ��) O

`�hv,  8>? <_� ¡�D ,'!° 8�T��� A8��8� / <_O� �� 8>@¢� O5 8>�*35 45 ��) OD
��¯� /���� 45……… � �h_ �� �8�T0� ¡¢�� 8? G��� BTWD B�@ �P(<��D �8��–

8�'�T8�_�� − ®*��� 45 k�CW ��P�, ��¯� �8��� � k��� H�P!1� q�(�� 45 k�CWD�  
 ��P��D ¦G�� �8��� ��X= � �-��� �� ¤DGD�� �P(�� ¡� �P(<�� �? ��!�� �h_

 '?8� �8��� ¦G A8��� G�?W J(@ �f8:<�? 98:T 6�gW � �^8j�– '38� �����<j�D−  É���
¡8(P�� e%,, � �D � �x �?D ������ ®DG m�8n `�Z �� B���K DW £8<T0� A^8�q 45 ���!:<

 �B���K DW £8<T0� A^8�q �? �>�PÈ �!��� � A^8�q 45 ����� 

                                         

,%e  �_�T8�. '���P�� dT8v ��@ `�Z N?D !28�� '���:� Q��8:C0� ��� 8?– �>1!rD �>�l� P�− �� 8
�f8:C0� H�DZ �? dU�3W �C dT8v 8��Z J_  
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 DW H8�g8�G DW `!@ �? �z�� �? �^8j� ��P�� �� ��8?�!�? A^8�p� ��1<] � `�hv
 �?�� �� ,��5 ���8�p�@ DW �8�1�v–  �>�� �– O ��D ,'��8T �? / <_O� 6U<�� 

 G^8�j� 8>?��. J<�� H8?�!�j� �D �y��W '��8T �? �z '�8(v 8>�@ ��P�� �h_ �� ,,'������ee
 �_ '�8S�D ,8>1!�� �_ '1P� 8�G�3 {� �8�=�� 6!� 
� �W D��. H8?�!�j� `!. �P.

 h�? 
� R^�GW �h�� �U��� {� ��� �� v �WD ,8_���� 6� B.�Z � �h_D ,��S. *� 2q��
 8? OD !�8�T08� ±�Uj� �^8j� ��P�� �_��-� §��(<�� ��(<�� J:�� O B�P�D ,`= OD

 ��!�8�T0�D A8���D ��P�� � �7���� 2�U<�� �? ²�� 
   ;1��  �@ ¤DGD�� �P(�� �8v G��Uj� 6!Sj� 6�[�� �U��� �h_ {�–  c8�_– 

:)��� G����8� /*r 8�DGDW {� 8>�@ ��� ,�D�C A�� �8_q H�1<)� J<�� ,'1!-j� ;
G8�UTO�D >|�, ¡��u�� w�l<j� ������ ^��<j� Á�P�� �8�S:�� r ��  

 �? '���!��� kD��� � Q1!�j8� 8>v8P<�� 'o�<T '[>��� ¢� � 6�(. 8�DGDW HW��  !@
D �!��� pv��1� J1!��� 28�.O�D ,'��8T '�!�3D J���@�� 2 l��D ���T�� � '@8����

 '��� �W ,1��� � B<��� ^�^¾)O m��� 9�l. '�8� � ¤DGD�� ���� �8v ,8_��D
 ���� GD^ �8S�5 � ¡�:<�8� '1!-j� ;:)��� G����� A¾@ d1�.�  v ,�P�D ��P(<��

 8_��� 8?D '[>��� A¾@ d1�.� `�hv ,�P(�� '��� {� �o��D ,��¯� wT8|� � ¡�:<�8�
�� v � �P(�� 2 �5 wT8�,  B� �5D ,B�@ ��^ �� DW ���� 28� � a*��^ �8v ���)

 �!fD�? �� DW a8�D�? ����� �8v ���) ,����� ��. O ,,'��U�ee 
8�8@��UT� P� '�����0� '�!_8|� 45 A^���� ¢� �_ ,,�8��0�ee ¢� �8v� A^8�q N? �

����� ¡��UT������ �? G�(��� �_ ��  '�����D A8��� HO8� �? 28� v �� R^8��5 '�D8#D
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 '(!<Ij� ?�����D H�G8�<�� {� m�. '��8@ A�-T /p!<�. A¾(�� `!. � '��DGD�� A8��� �W
'���S�� ,,AG8[U!�ee '��8�� AG���� �� ���  �@ d[IÈ J<��D �8�8�v � G�È dT8v J<�� � 

 �W B.�Z dC��� � d[@GD ,Q1!�j�D /*)0� �? a���v a8X�= 8><[� � 8�GDW Hh�W ���
A8�� �>�?D A����D a8��^ /*)0� �1<�.�  

 ��ª8�� 8�<CD 45 '��GD�� A8��� � y�j� A���� G8x� `�Z ���� �? �8vD 
 J1!���D ¤��� c8P<�O8� '!��:�� 8��(� �? 8�GDW dU3 ��@ 9��� � Q1!�j8�

 �k�S��D 
 � B<�8gW �C dT8v �h�� J����0� ²�¾�� O5 Q1!�j� �� h�t. � 8�W 8�GDW ��p.D

B.^¾)8@ Q1!�j� ��� a8r�(# B.���@ ,'1!-j� 8_G���,  �B)8)W {� 8><[� d?8CWD 
>�? ��� � J<�� ':�8Sj� �? ��v ��D 6�� �? �!C �� ��p�� �h_ �D �!C ^�� O5 8

 �Q(��j� 8�GDW k8<v �? 
 Q1!�j� ��� a8r�(# �8v '1!-j� 8_G��� � 8�GDW B.��@ �h�� J����0� ²�¾�� �W 8?t@
 ,'�����0� �� 8_�°�. �C ��1!�j� �8v J<�� ���¾�� �D ,,'�?*)0� '(�!(��ee ;1��  �@

j� �G��? � �!�<�� 6��u �� B.^¾)� 8�GDW �WDB�!� 8><[� �? a8�T8� d?8CWD Q1!�� �
 �s�U3 �h>@ 

J����0� ²�¾�� �h_ �P�D,  a8�83 �P� � ,B� 8>���.D B� 8�GDW q�p<�� v {�–R��D − 
'��GD�� '[>��� '?8C0, 9*u0� {� '[� �W OD, G8P@��e �? '��1� RG8�<�8� ,,

�_D �A8��� NC�D �� '�:��j� '��_h�� '����o<�� –��P(�� BT8�j P�−  �7*� �W N:<�� �
 ��P� �W �� a*[@ ,B<<�TW J<�� '�!3�� B<X�� � A8���– A��D −  {� A���� '[� ��8�

�!����� ¢��� � B!v �8��� f8�.� {�D ,8>!v 8�GDW f8�.� 
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�� � ,,������ee /��� a�^�q ��P. �W �P1� ¿^8�?D ��C G8P@�� Rh_ � ���� ,��T ,A8�
 8>�P�D �'!?8= '[� '?8C5 � ������D–8_��D −  �`!. OD '����� Rh_ �>�@ ���. O 

 �? 8�GDW B.h�W �h�� �x�� J_ dT8v ,'!?8= '[� '?8C5 � '�����D A8��� � '�����  T5
J?*)0� �8��� � AG��j� A8�U!� 8><�?*?D ,Q1!�j8� 8>v8P<��, B�@ '!?8l�� '[>�!�D� � 

±�@ �h_ ���D� 'v���D A8��� � '����� `!. Q1!�j8� 8>v8P<�� �? ��S. � 8�GDW �µ@ �
 8>!?8P� '[>��� `!. ,,H8?��?ee `�hv H��D � ,w�U@ '!?8l�� '[>��� '?8C5D

 Rh�W d[@G �h�� ¢����D ,Rh�W 8>�)D 8? v 8>�? Hh�t@ ,Q1!�j� ��� A^���?– �_D
/*)0�−  ¢���� �_ �8v ��8���� �? 8�GDW '�8C5D '[>��� `!. ��=¾� Q1��� ������

 d[@G 8>�P�D– '���!��� '������ �? N@���–  '[� d?8CWD ,��_�|� ¢���� H¬I@
 �!�G�� �8P) v /���� 8>�? �8�� J<�� J_ ���8��� 

Q1!�j� �� 8�GDW B.h�W 8? v J_ 8_��D ��>��� '��GD A8��� '��G �P. � ,��T�  
 H8?�!�? �? 8>��^ 28�GD '���P�� BP!È 8? O5 �!� v �? '?8. '�8>� � 8�GDW dT8v ���

�8:��8� �l# 8>1-�? '�U:)�  
,,�!���ee �D��D Q1!�j� ���D� H8�g8����D `!(��D w:�� � ���!��� HO8� v � �

8v J<�� '�?*)0� '������ /�!��� wT8� 45 �8�1�P��D �8�p�(��D �G�. dT– w�� 45 a8��� − 
 �'�?*)0� H8�?8|� � 

�!�<� �W ^�GW �?ee :,,��P�� ��DGee 28C �CD,  �,,�!��� 'S� J_ 8�µ@ ,'������ �!�<�!@ 
 ����5 k�:�ee :���T�� � �D��� `�Z �C ,,J�u���� DG8(�Wee '��C 8�_ m�[TD

(�� w<v ��)G�� �>@ ,�>��CD k���� G8�=t� ���U��j� O Q��1Uj� '()*(��D �8>�
 H8��!�<�� W��� a8�T !� /���� �Ç ��t@ �6�=G s�U3 ¤�� k�!)W {� 2��U!� � ,8_���(<�
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 �D ?)���D �8��T�� w<vD �oT0� �G�� �h�� `�Z ��WD ?')��j� w<P�� {� '���.*��
{� ����� ,w_��? �8��� q��W �_ ��h�� Q�U��j� k8�= �5 ! R8()W  '�W OD k^W �t� �!�

 8>�? ���1� �_D ,mS=D '(>!� 8��)G��D k���� w<v �DW��� �>@ ,'������ �� 'S�
'-_8� H8�(T �>(!P. '!?8v H8�<P?,  `T5D �k���� ²��. ®�1� �8P? v � ��1T¾�� ��5D

�½j� `!. �t� '�U��j� w<P�� H�vZ �Z5 '��Gq � ��o<� y���� '��8��� �? �_�¾� �� H8(
��8(<�8� A�����  � ���D �>�? ���� ^8P� OD ,�><S� ���U��j� ÁT ��� !R8�!C ����@

 '�8<v �?�� ;��<)� �Z5 �P�D !'1��<�? '���.*� 6��3 45 '�8)G �8lT5 {� G^8C m���
'�����8�,  ,'C8=��� �? ��P� 8? �-�t� 'S!�� `!. � B�(T �� i�� �W N�:<�� �? �>�? �P@

,,�>�(TW k���� ��= B1-T 'U3 � 9�(� 8? ��l�� �? ��g��� ��� � e%,�  
 � '�����D A8��� � '����� wT8o� Q1!�j� �� 8�GDW B.h�W �h�� �_ R��D �!��� �P� �D

 �J���o<�� �>�j� �_D ,�!��� B�!� ���. �h�� �>�j� `�hv Hh�W  T5 ;��>��� 
� �8��ee k8<v � d��(��� 2��� ������ �8��8@ee ,,'�T8�T0–8��WG  v −  B�@ �!�!� �P� �

 £G8� �? 8_��!o<)� '����W a8?�!� dT8v ��8�g8�GD �8T���� ��� /�o��� �!�D �^��D
 a8�!v a8��p<?� £p<1<@ /8��� �? /�� � �!Ct<. �D ,�_��) �� 8_Dh�WD �_^*�  '@8���8�

'�T8T����� �D w_�hj� �8T���� �-T �CD w��8)W �P�D �H8��-��� ���gDD /8P��� ��11
8_p�v�.D '��8�0� H8?�!�j� N°D ,A8TWD kW^ � �U���,  ,�!�!� '�!��(<�� �_8�j�D

A�1<�j� '��C��� '-�*j�D, J���o<�� �U���D,  ��8T���� £�pj� �� a8?8È a8���� �8v `�Z v
�<T 8�GDW � �>r ��@ ,,�!���ee R���T 8? 8?W �? 9�:�D ,A���� �U��� �? ®D�� 'o

                                         

,%e  � ,/D8��TD�� ,/*)0� AG8[�E%−E+ �'������ '°¾�� �?  
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 AG�3 45 H8�g8���� G�:<�D ,���8�j�D '-�*j�D '��o<�� 9�u �? ,'x�U<�? �8��<)O�
 ,,¤GD�� �8��� 45 k���� 8>!�^W ,'�1!��� �_8�j� `!.D ,®D��� Rh_D ���8T���� 8>@��� �e%, � 

R��D J���o<�� �>�j� OD R��D �!��� �P� � `�hv�2��� �� �8v ���ee :d��(��� �
 RG x �P�D ,����� �8��� {� ,'�?*)0� ����e '������ AG8[�� B� H^8� 8? �_W �!���
 O5 8���(�� � «>�. � ,8�T8�)W � k���� '@8�x 8���D J<�� '������� �5 ���[��� 'X�:� dT8v

/*-�� wU) ��GD AG8[�� `!. �8(<�� �? ��u dCD ���� D �h�� �_ R��D �!��� �P� �
 d��� '�?*)0� AG8[�� H��x½? �? A��v y��W H��x½? �5 � �A8��� 45 8�GDW ^8�W
 J���T �? A���D '��8T '1x ��� BTW �? ����� {� BTµ@ �'��GD�� A8��� 45 8><�=W AG�v8�

*)0� '@8���� H��x½? 45 8>!3W f8�G5 �P1�D O5 ¤GD�� G8_^qO� �µ@ ,'�u8C AG��� '�?
��P. 8? �_WD ��P. 8? sgDW ���. H��x½j� Rh_,  �8�!� 8? ��P. J<�� 'C8:�� `!. AtlT �

 ®DGD '����:�� /�!��� � �W :RG8_^qO ����� G��j� �D ,'<�8x Ap� <? A�C �? �����
,,J1!��� �U��� e+,�  

�W 8? ��(<�8� ÓUT 8��G �� ^��:<)O� 8�� 2�:�D /*)0� �? 8><[� ��� � 8�GDW B.h
Q1!�j�D,  8>�P�D Hh�W 8? Hh�W 8�GDW �5 2���@ �3�� 8���g�? 45 ^��T 8�P�D

 '�T8?D���D '�����0� '�!_8|� 45 H^8�D ,A8�� �>�?D A���� B.�Z /*)0� h�t. �W d[@G
� s�U��� �����D ,B<-(� �h�� Á�P�� ����� �? aO��  >�? �1<�. N@��� d[@G �h�

 H^8� �x �?D �B�@ ��. �W '������–  8�!C  v–  ���� ¡��UT� A^8�p� '�T8T���� '�T*���� 45
A8���D �P(�� HO8� �? B����5 45 J����D ����� �? G�(��� �_�  

                                         

,%e  � ,^�1# �8�� '°�. ,28�C5 �1# m��t. ,,J����� �P(�� ���Çee k8<v ��+�& '������ '°¾�� �?.  
,+e  � ,6�8��� G��j�%L´.  
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 D ,,���P(j�ee �P�D ,8�8�� NC�D � '��8� '��xD '�!_8� '�����0� '�!_8|� dT8v ���
*(��ee ,�z��� H�><�� 8? G�C {� RG��. ���D8�D ,48�.D BT8U�) 
� � �D�P@ ,,'()

 Q� 8z G��C O H8_8<? � ���-�� �b d��l. �P�D ,B�*�D B� vD B<�T���D 45 �D�<_8@
2*|� �h_D 2 P�� �h_ '�v ��(�� �Dh�W,  ��:)GW G��. �? 8�� �?  v 

� ¢�D �8��0� ¢� '�!_8� 8?W �� �8�S<)O� '�(�v � ,,8>!��ee H�I) ��@ '[>��

�, ��¯� �x5 a����D A8���D �P(�� ��^8�? �? '�_���� f�g�? £���5D�  

 �h�� ���!� f�[�� R8��? J����� �P(<�� �W `�Z !^8�0� R8��? ,,��� �P(<��ee �8v
�P(� �W B�!� H�o�D ���� B� '���P�� H��C� � '���� ;��1@ ����� `�Z ��:K �_ '��P(�

 ����� `�Z O5 /*)0� d[@G �W ��� 8�GDW /8?W �P� �D ��P(<�� �? ���� S� �h��
'��P(�� '���� 45 �������!����� {� £D��� �_D ��  

 �e ,,����� �P(�� tl�?ee k8<v � ��<T�� 2���%&F  '������ '°¾�� �?–  ��� '°�.
 :,^��? �	���@ee �1T �µ@ ����P�� �? '���:�� 9�@ 8?D 
� '��q5 �UT Bo<� §���� w_hj8

 Ng��� �1T N? A�l� ±�.�� '�1!��� w��8)Í� fG8��� /��I<)O� ^8�^q�D '�1!��� '@��j�
,,����P�� �UT §�����  

 H8@���� B<�� 8? v /�� '������ �5ee :�.��T B(lv �h�� '������ ��T8C �� 2���D
0�D �e ,,�8��� �h_ � ,'������ H���<�j� ����e 'Xu8�� H���<�j�D H8?8z%�%  �?

,6�8��� N��j��  
2���D:  '�T�P�� '�8��� Rh_ NT83 �P�D '�8��� NT8�� B�=W �.��T ¡�� � B�0�ee

����� ;<� 1�. 8>!�� �W BT8P?µ�@ ,���� 45 8>u8�G {� �= �W ��!� � ,��P�� 8b J��TD  
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 �D�o�� Rh_ '1I[�� B<�� �? ��p�tv B�0� �>113 ��@ �G�� Rh_ {� 28���� 8?Wee
8>�!��  '1I[�� '�8��� Rh_ NT83 B�0� 45 A*��� �? A�78@ DW f�^ '1x ��� �W D���� BT5D

'�T�P��, !! ,,B!1� � ��<�� ^�GW 8? �Z5 N�:<�� O �h���  
ÇO� �5 �������� Rh_ ��� '(CD 8��D � ,^8�0� 45 Bo<j� ,����� �? �@8��� ��P(�� R8

 'lC8�? �? a8@�� ���� {� �o�� �_D '���P�� �8:�W �? ���D t:� �@ ^G �P�
 �����D dCD � A^��<? �8:�� 'o�<T DW �@ ^G '����� � �8v  T5 ,'gD�(j� ,,H !�j�ee

� �D�C A�� 8�GDW 8><T8� J<�� '�1!��� '�8>|8@ �!�!� d!�� '���P�� A�:���� r – Q�
�!�<. 8�GDW HW��−  �� a*[@ ,'����� ��(��� �D '�^8��� 2����� � B<���u �? d��� '�<@

 '[>��� �>� � � !���D �!�!� '���P�� k�� �W–  ����� �)8�– d!��  �U��� 6��u
����� A�^8�? 6��u �_ J1!����  

�<? ���T 8��� �!���D ����� �5 ��¯� k8�� {� A�:��!� ;���  >�? v Q�^8�<? ���@8
 A�:(��D ,'��:@ '�pT 8³8<!v '@��j� '�pTD A^8���� '�p�@ !B�� a �GD– '����� �(��� � −  O

«�� N? 8>[�� �@8�<�,  8>�T��� �G8�<.  T5'Tq��<j� '����� '��Il�� �8��� '(!<Ij��  �CD
� ¹�T DW A^8�p� '��Il�� < 45 �8���8�D ,�D�(j� R�� 45 �8���8� wT��|� ��W 

 ,�(��� � 8>!v A�:(�� wT��� f <�� �? ±C < O 8>�P�D ,�(��� � y���� wT��|�
s�U��� �_ �P��� � ,BTD�� �(��� ���<�. O �h�� J���:�� �?�� �_ �h>@�  �(��� <

A�:(�� wT��� �? wT8� ®�p� Q� a��v½? a*!� ��� wT8� B!# U�� �1[� DW�  
B�? �!��� 8�GDW d�<)� �h�� J?*)0� �8��� �D,  ����� �8v :NC���� �?�� �_ �h_ �8v

 '���� � �!��� �8v � �/8�� OD �@8�. OD fq8�. *� QTD8�<? ���T8�<? a8�? �8l��� �!���D
 ,8><?�� � 1�� ,8>�� a8����? A������ �? a8��8T �?�� N)���� 28oj� `�Z B� �8v `�Z N?D
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 G ���D ,8>��D�.D �78<��� ��KD �U��� � 8>)G � J<�� '����D ,B�@ 1�� �h�� B!v
 �A�_�q '�1!� '[� 8>�!� /��. J<�� A��(j� '�!1��� 

 a8z5 �>�� � G83 OD ,����� �� �>�<@ �_ O !'�<@ Q1!�j� ��(T � �!�!� �P� �D

� �8P?   v A^8���� �? 8>-� h�t. J<�� ,'����� A�:(�� B�D8�<.  v BT��D8�<� ��T8v ��� !

 �!/��3 OD  >��� �@8�. *� `!.D Rh_ w!:.D ,'�1!��� '@��j� �? 8>-� h�t. 
 ������ �8��� �8v �CD–  �8���� �? ��v �– H8�g8���� DW `!(�� DW w:�� � a8j8�� �

���, �8� a8j8�D O ,dC��� H�Z � a8Tq��<? ,`!.D Rh_ � a��U�<? ,dC��� �(T � '������ /�!�
 ������ �� �!��� B@¢� OD �!��� �� ����� B@¢� 

 ���z� �� ���� �8vD–  28�j� ��) {�– 8�GDW d!r �h��  �!� � B.8��-T �G�.
>?��.D 8>C�(<� �� N)8<�� ����� '���� 45 ,H8�¢���e ��[�� d�xW �h��D ,�_8��� 8

 ��� J7�[�� f8�l�� �8�UT� J_D ,wo��� wo�W �? B<CD 45 �8���8� dT8v '-�*?
���<�? ±� � R�) /��D a8��U�? a �� B<�?*?e%, −  /��� `!. '�1!��� B<����� v {� �8v

 �!B�!� B1�T «�@ {� R�Pl�D B�!� J���D R�1�D ,
� �)8� J1!��� B�8<T5 
� !*v '�DGD 'T�qG {� �D�C A�� R���83 ��� ,'�<(!� a�G8�? Q1!�j� ��� �!��� �P� 

 ��� �!@ ����� N�T �? ��8�� � N�T BT�D ,'[>��� ¢� � 8�GDW dX��@  v B� ��X�8(� �!@
 �� � 8>!v '@��j� ��D ,8�GDW � �!���D ����� Q� G8x �h�� /8��� `�Z ����� Q�D B���

�j� O ,
� 45 k��<�� �? a���p? B�� � 8_��p� ��P�@ ,R^8�� {� 8b s<(� '�T8�G 'U(T �!

                                         

,%e  ����� �D !678C�� 8bD�� ��� 8_��T -TD ,678C�� J����� 8_G�>r �C �1l�� y�T 8�TW `�h� ¬@D
P�� � ��[�� �W Q<lTW ml<v� ������ /����� 2�� J�U�� � a ��<�? a�G8�? hI<� O N)���� ��

'��Z8|� �(� '�D ���.  
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 ����� �? a8��8� H�h�8� '������ ��T8C ¡8l<v� �8v `�hv �B.^8�� �� �G�GDq�D B�� a����
�^8�0� 

 A�� �!��� �� �8��� ¡¢. '���P�� d!r ��� ! '���P�� �_ a8[�W `�Z � 2D½�j�D
�D�C qD8o<� �P� � �h�� ,�!��� �? J_ 8_���  � �8(<vO8� �>��5 J��.D ,– 8�!C  v–  �W

 �_��-��D 8>!v G�?�� f8�G5 �W ��8_���� '�8S�D 8>1!�� '1P� 8�G�3 {� �8�=�� 6!� 
�
 45 8>!v? «�� 45 �-T� �;��j� �h_ {� a 7�^ pv�� �W ����� �t= �?D �B<X�l?D 
� A^�G5 8

�tl�� �h_ � ���P�� ������ � �8�: ﴿ö/ä3 ßγ≈s9 Î)uρ ×µ≈ s9Î) Ó‰ Ïn≡ uρ ( Hω tµ≈s9 Î) āωÎ) uθèδ ß≈ yϑôm §�9$# ÞΟŠÏm §�9$# 

∩⊇∉⊂∪ ¨β Î) ’ Îû È,ù= yz ÏN≡ uθ≈ yϑ¡¡9$# ÇÚ ö‘F{$# uρ É#≈ n=ÏG ÷z $#uρ È≅øŠ ©9$# Í‘$yγ ¨Ψ9 $#uρ Å7 ù=à� ø9$# uρ ÉL©9$# “ Ì�øgrB ’ Îû Ì�óst7 ø9 $# 
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 A��j� ¡��!�@ �>�? �©�D– ; �1 ~�\�  v − ���j� �*��� 8�W ��8l���  A��*? �? �_D
�8>!v H8T8���� {� � f��� {� Bg�¾�� A��v � ����l�� oÈD Jz0� � �0�D ��!� R��

 ��)��� ��� '���� _W �hb m�8I@ R��D ��!� O5 �?½� Oee Q�� Bu B�� 2��� ^�oj�
 �DhI<� ��!� �>����. {� ��� '�p<�j� w_h? m�8�D B� ���?� �5D ���� {� f���
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 B� �W 1�� �>@ �� B� �P� � �Z5 8?W !�� B� �8v �Z5 �h_ [� � B!�� N�.� �? �W ���j�

H�D o��8v 8>��5 98�� DW ���8�<�8��  H�� J<�� G�?�� � ���� �P� �t� ���j� m<P� �D
��� ��vW � �P(��D ���� ��P� �W ^�GW � 8>�@ B1�PU<� A^8��� � ���j� 8zD8�. J<�� ���

 G8����D ��!�<�� a����= a��G^q� QX�= �G^p� `�Z v � �_D H�^8���� � ;<� B.8�?Dp�
'�D�j��  ,,���� ��p�1� '�78= A^8� v DW �D�? i� v ;�!<� R��. `�h�De+, � 

D2�: j�D '(��[�� ��^8��� G8l<T� �W �? a8��8) B�!� `<>�T 8j 9��? �h_D �8v '��g�
 ����� � '!>|� «��� a8@G83–  a*�? ���j8v–  a8U38T 2��� �>@ ����� GD^ /8-�5 45

Í�'?: 
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   £�G �1����������>j� ����������� �������������� OD  
£��������¬� 8�������o� ��������? �������v N�������<�e%,  
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 8����z �µ����@ dU����3 �5 ������^8�W H�8�����  
 a�G������_ R������� c������.�D ��������� GD8�����l@  
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�^8������� B1����g �����l? ������ �������8@e+,
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 �8�T·� �78���D /8?0� �_D 
 y���������) /8��������?5 O ���������-�� kh��������v  
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 '�p<�j� N�3  v !�8��T�� 2q8�? B�p�� �W 45 �U!j� �h_ ��� ���� ��oÈ � �!S�� Ù!��D
 :2��� �>@ �����8� 

 ���������� d��������� \� �5 ��������  S�� 8�������]W  
  

��t���������)8@!J����������T ����������� ���������P@ Be�,  
 

 a8��p<�? �*��� ��W �P� �…  /Z �C B)�CD ���8� ^8=W 8?��� �>@ ,Q�� Bu �vZ  v
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G8��������� � �������!�� J�������Ç �78S��������� �We%,  
 

B�?8) s���D �>�? ��P� O �t�:  
 a8�G�������������C OD a�i������������� É�������������. O  

  

8����������� Q��������� �±��������)�. � ���������><��De+,   
 

�>�� 2p�1� BTW B�(T �� inD: 
 �µ��������������@ �����������������p<��D �����������������G�  

  

2p��������������1� �P<�8��������������? ���������������eF,   
 

�P�? d�!@ '�p<�? DW 'X��? ��T�v �W�  
�j� ��8] ���j� �5 2���@ 8T��W wo�� �Cee ÄD�@ �1� G�<v��� 2��� ��W N? '�p<

�_ �(�  v ���� {� ���� ��![(��  � '�p<�j� �WG y�� �8v �5D a8��p<�? ��� BT5 �W
 ��h�� `X�DW '�p<�j� �? ��8] �_  T5D G8��W �? ����� � �DG 8? {� ���� �[(.

,,'�?8) '�.�? ���� ��!� ��h�� O ������ 2�|8� �_�� H8CDWD ��8CDW ����[� eL,�  �>@
y���� �z�3W �D^ '�T*���� � �>�? J�<!��  �_8�^ 8? `�Z 45 R8�^D–  6�)  v–  �µ@

A���D ���_��D ��(����  
 J(�!(�� R��l�  �><=� ��� �*�� '?�� Rh_ � �>-�@ Ì8�!�� wC8�<.D /8��� ÊÈ �x

���j8v�  a8�<(? R��W �8v �h�� �D8_p�� �° JC����� ��8l�� �_  �� ��8� �T �?D !^��S��
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 k8oU!� A���l�� B.D���� B<�T*�� 45 '@8g5 G�>1|� ��� �><=� �C ��8l�� �h_D !������
AG�>lj� A������ w�83 �>@ J?*)0��  

 8�������8o�� 9����������� '��������� 8������� J������Cp?  
 �����������G *���������� B����������C���D B����������Cp?  

  

 a8����������[�W `�����������Z �������������D B�����������Cp?  
 B���������������XuD A����������������� B����������������pT�D  

  

  A8���������8@ ��(�������)�D  a8��������*�T� J�������S�.  
 a8��h����������v a8����������)G8� �8����������v ������������@  
 a8�����������8�_ ������������P� ;����������<� B�����������Cp?  
 a8�����������. 6������������ ���������@ � §�����������D  

 

Gp�� DW k8<<�� �W 8�8��W �? d�� v {� 8>!�� 6U<�� 'X���D '!��u A���C J_D�  
k8o�� � �h_e%, … � ���j� B(!�� B.8v8U1� �U!j� �h_ ¡�� ��@ ���� 8?WD �

 {� ���<���=W �? a8X�= `��5D �'����� ������ {� B1���.D ����RG8:  
 2�������j� G������?�� �����v � ��������� {������  
 B�����WG ������� O5 �8�����T0� � �������� 8����?D  
 ;�����<(�� �������<] 8�����b G�������TW �������!�D  

  

   P�������l? ���������1!� �������U�� � RO���������D  
 2DW �����������_D ������������� B�����������@ �������������.  

�����)�� ��������� 8�����z G��Tt������ ������bWDe+,   
 

2���D:  
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��>��° Q1!�j� �(P�D !� ��� 
�  

 ^��(j� BT���^D �D8_p�� :�-T�– e J�8T 2*_FFe ,���, 
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§���������� d��������[� 8�������>!v ¨8��������� �   
  

  J(u�������� a8�����g8� a8����?�� d�����v 8����?De%,   
 

 a8[�WD:  
 �������������������������!vD 28������������������������Uj� f^  
 O5 �����������������CW d�����������������v 8����������������?  

  

 2�<���������������������������j� '��������������������������o>!�  
§������������� R8������������t� �������������� 8�����������?e+,   

 

 a8[�WD:  
 B������� ������1�. O ���������� c�������.� ���8������C  
 B������ �����1�. O 2��������j� c������.� d�����!C  

  

 2������������j� B���������1P� �����������½� ;���������<�  
2�����������j� B��������1P� ����������½� ;��������<�eF,   
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 28° 8_Gh� ��� J<�� J����� ���o<�� ')G�? s?*? ?8P<. HW�� �D8_p�� ¢� �D
 «�� N? d�8:<)� J<�� A������ ')G�j� J_D �¢? � Rh�?*.D �8S@�� �����

�W Q� c¾lj� �)8��� �>@ ,'�p<�j� G8�<v a8�T*�� a�G8�. Pl. �W '(�(:�� H8@*<�O� 8>78[
 �y���� '������ 2�3�� � �>�? ���D v H8>�D d(!<�� �5D 

 '����� '�T*���� ')G�j� Rh_ �� �����D–1#D �8S@�� ')G�? J��W R��� �
8³h�?*.D −  �? a���v d� Ö�� �C 6U� ')G�j� Rh_ �W ��� ,B. !v ��P.D R��? 2�:� 8�

{� �Dh1!<. �h�� ���8�j� Q�T*����  ��U�3t@ ,�>x��. 6��u �� DW ,AY8�? 8>���=
 /�!� �D N1<oj� �D ')8���� � �z8�G �z �8P@ ,H�¾(�� �? A¾@ � a Ig a�G8�. ��!Pl�
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 A���|� '�T*���� Rh_ ¿^8�? {� �8�<�O� y�) �>�1� O w�o� ±�!� � �hP_D ��'�����
v d�Dt. DW H^GD '����� ������ d	�q J<�� DW ��!� 8><gG8�? y���� 8>�? a���

 �A�8�j� '�^8j� AG8[U!� 
 ^�1#D Q?W �	WD É�D8� p�p��� ���D Q?W �)8CD 2�!�q ��) :�>�? �8P@

H�<!=…��� ���  
Q?W �	W Q��D AG � �1#D �D8g����D Ì�pS�8v �_��� �? �_G8x� N�. �x�  

 ����_ J1>(v �_��� �? �x…�!) � �hP_D � �W J�r �D �8>�� ����� 2�:� '!
 J_  T5 ��8>��5 Q1<�j� 8_^��@WD 8_G8P@W �� '!?8= ')�G�� �¯� 45 MK � ')G�j� Rh_

H8<=W H8)�G^e%, � 
 8b ;(<�� J<�� '[?8S�� ')G�j� Rh_ ,��) Q�<�<�e A��(j� '1>j� Rhb /��� 8><�8T �!@

�a���v k�S�� 
��� ')G�j� Rh_ ��� �C aO8�G ��¯�D Q�� Q� y�TD N1�T 8�U�3W ,8�� �>��� '���

 � HD8(. {� '�T*����D ���� �t= �? N@��� � B�_h1� ���_h1<@ G8�<�� �h_ ���W �><�8u
 ��!�<�� 6��u � 8TÃ �� 8�Tt� N:C�D ^8vWee 2��� �_��� N1)8@ ��>���  �@ ���� H8���

� �� 8�@�UT�D H������ H8X? �8)G5 ��) � A���D A�:� /��<�� N�:<�T �!@ ���� �
 ,,m�[��D A���� �u��? �? 8>�@ 8? mlvD '������ 8�<(�!@ �78�^e+,��!�<�8� J���D �… 

 O _8� BT� �2�3�� _WD �8>�(�� ��� B�!� ¡G8�<j� ��!�<�� O !'����� ������ f8�.�
 �!`�h� `= 
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 �8T���� '()*@ {� w���. O v � 8>��5 ������D �z��� ��)��� �W k�S�� '()*@D
 ���) �� ��!gD a���v ��!gWD ��!g �C ��� A8��� �-TD w�S�� G�?W �? A^G�DD A^G8=
 J<�� '��>oj� ������ `!. �� �8�T·� mlP� �h�� Jz0� J���� '1�T ��?�� ��@ ������

  >? B!�� OD B)��� 8z�:. OD B�!� ;( H8(3 �� `�Z �C B� mlP.D iv DW �\- ~�
 'o�<T �t�  Ht� �� �h��D `�Z � J�[j� �U��� �8�� �? B��.D ')��j� B.�ZD ^���j� B�0�

 �B�!� 8><1P� ;( �P�D Aª8�D � '�78� A��v �8�=W �� B� mlP. �8�T0� �hz 
� A�C N? ��!g ��h�� !k�S��D �8T���� '()*@ {� w���. O  v �P�D ,�>78vZD �z��

,,y��<�� N? A^*��� �� 
� ¦GD � �5 *� �8vh�� 
� ���ee J�_h�� /8?0� 28Ce%, � 
 8�<()*@ �? �����8� RG�3 ®YD /*)08� B.��� 
� G8TW �? {� ;)��D /�!�� �P�D

�� ��� ;1���D y�z� ��� 2*[�� �x�D R�>r ��GD `�Z v h��@ 8��1!P<?D 45 a8UT8� A���
'����D k8<P�� ���T 8b ���p� �z���D Q��x��� �8T���� '()*@�  

 G�?�� w�8� � '!g8(�� 'x*��� �D���� �� ��t. �? N)�. �Cee �o� ��� M@8�� 28C
 �8T���� /*P� 'T8���� 78�? ���p? ;<� `�h� ����<�� �D �>�8�.WD Q��8<�� '17W 8_�PTW J<��

v ��!��D � �x a8_�P<�? �8v ��D �Dt<�8� G8x¯� �? B(�8� 8? B��5 �D^�� a*3W '()*(�� /*
 � �? �WD ��U<�8� 8_ODWD /�!��� ¡YW �_ R��.G �h�� �W ��1�q ;<� `�h� ��(<P�
 w�<��D m!��� B�!� �8v  � `�È �? �����8@ ,_8� J?8� �>@ B�!� ��U!:3� 8? 1�<��

,,m!�� Bx��W 8? e+,�  

                                         

,%e e �*���� /*�W �)%L��+�, 
,+e e �G8��� s<@%F�+�"�, 



B������ C�.� A�  89  

�א	$د�" �1א	������ �

 {� ^��� GD^ ¨t� ,B� Q1Ú-�j� mC�?D BT8P?D B(���.D ���� N? ¡��:�� �h_ ���
 �? OD 8]�� Q� �? u8��� 8>�.t� O H8����� 8_��rD a*��u 8b ���<\@ J<�� '�!���� �z�3W

� �O½_ ¡*)W 8>1-�? NgD J<�� 2�3�� Rh_ �W a���v 6xD ! 8>(!� �_��T ��h�� Q�T*���
 P� :28C �j a8C���? ,/���� `X�DW ��� �8� �*�� P� ������ tP<j� J_ ��D ¢� v �

 �²G�D �/�C 
 8>!1P\� 8? 8_�vZt) J<�� B�D�� Rh_ {� m�[� ��O8�?D /���� H8�8<v ���. �? ��D

�K 8>!��D 8>!1P\� 8? 8_�vZt) J<�� B�D�� Rh_ {� 8>!��D 2�Ct@ ���8>�= N�1o� ±

8� a8���<�? − : 

CO�� �T���:  � ���� �W ���� {� ���� ����. � 4D�� �P.�1�D �P<o� �W 28�� �W
�_��W AG8���D ���8� O5 d���:  8>!3W �_ � ±�@ `�Z ���D '�^�� 2DW �_ ���8@ee

°0�D '����D k8<P�� w�<P� B<:)���D 8>C�3 ¡��� B� �h�� �� �B<�o�D ����� '1�C f8
 8_G��? 8�� '�_���8� 6���<�� {� �8<(C�<? 8³D '�8)��� '�o� {� '(C�<? ������ '�o�

 ,,!���� �8_�� �_ 6��:�� �h_D  >�!� 6�8) 6��u '�_���� H8�x0 ��P� �W w��@e%, � 
48�.D BT8U�) B�0� �8v �Z5 BTW 8>�Y '��:[? � '(��g 'o� Rh_D  {� 2�< }�\�

 '����D k8<P�� H��x �_D R��� 8? 8�?p<�� 8b R^��D d�x �Zµ@ ,'�!���� '�^�8� Bv�G^5D R^��D
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8�.D BT8U�) 
� ^���� B���� d�x �C �?½j 28�. O ! �@8P� O5 28�. O 'o�� Rh_D 4
 a���8� DW )��8� a���? ��P� �W 8?5 ���� �5ee ����� ��� 28C  v DW B7 )WD B.8(��D
 ���� �G8�. � B�? /*P!� B�D *@ ,A����� d���. � B�? /*P�8@ a��P�? �8v �µ@ ,�><�8)��
 ��� � �1@ ,�G8�j� �� ^�Ç ��  >�? ���D v 'U�� G��C0� f�@  >gG8�. �µ@ ����D
 ����8� ��� � �? `�hvD J����D §���� ����� �G8�. � wu8n � §���� ����8�
 �h>@ a8��Y a*��^ �_i� �? �(<�� � �8��T�8� ��� � �1@ ,�G8�<�� �h_ � wu8n � J����

 aODW H������ H8�x5 � B�? �!P<��  :H8?8�? � B�? /*P�8@ '�8)��8� a���? �8v �5D 
8_��W: B� i�W  �@ 2�)��� 9�3�  

�8���:  ? B� ��� O DW �hb i�W BTt� ��� _ �_D 
��8���:  ?B@*� ^�GW DW B-(�D B?*v B�!� 2^ 8? ^�GW _ BTW �_D 
N�����: ?u8� /W B�(T � 6� ^��j� �h_ �W �_D 

� `�Z �P� � DW 6�� �� ®8�@0�D ���<�� B�P1� �8v _ BTW �_D :�?8��,,?B� 8�Pe%, �
 Rh_ 45 ���� m�� �W wo�@ B<�^WD ���8� 48�.D BT8U�) B�0� ^��D d�x �Z5 �_�� �_D �x
 45 ^��� �x B�!� �2�^D 
� ^��D H8�x5 45 Q?W �78C �>@ 8_�� 45 8_qD8o<� OD ':����

. 
� ^���� B.8�x5 �? /p!<�� OD B!�� 
� B�!� �h�� J���:�� R��<�? B� qD8o<� �W 48�
 �h�� 8T^���? 45 8�<!3DW �C ���� 8]W d?^  @ ,'����D k8<P�� {� a8T8:!) s���@ RG���?
 /��<. OD B�� 8��D B� ��?W 8? /p<�8@ �8�!� `�Z Q��<� �_�?WD B���� )��� 8���5 )GW

 � >�!� 
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�� �W ���� �? `�(P� :� �0� _W «�� 28Cee ����� ��� 28C 2�)��� 9�3 `@�
,,B�(T 2p� �x 2�)��� ÖÌ ~D �8:!) ���� :��� 28CD �B���D `��� §n �x B?*v �8�?D e%, � 

L�K�� �T��� ?t. �j m��gD ^D�# BTt= �? �P1�-�. ���� �8�T0� ���� �5 28�� �W :
�W �P1�D B?8P�W � 8z N�8.D �8�T0� ���U� ���? BT� ;8_i�D B.8C8u �  t:�� � N��

 ¡*I� �8�=�� «�� '��GD ±!S�� B� ���� ¢��� �W w�G Oee ����� ��� 28C  vD ,!��D
,,B:!� Q�. ���� B�!� �P� �Zµ@ £G8�� � B� ^��D O 8? �I<�D B�!� J_ 8?e+, �_ �x �

��G8v ���P�W 2��� ,'�� <�O�D '��(��� �8�T0� HO8U� B?8P�W � ±�.�? a8[�W �?ee 
 H*���<�� �W M��� ��@ J������(�� �8l��� R��D {� mC�<� §���� �8l��� �W sg����
 '���? '�(�rD HO8� �µ@ `�Z �? �P��� {�D G��l�� HO8� wC8�<� �<. '��[���
 G��l��D ��|� �? ��Pj� P�� 2���D '�����P���� �_��-�� G��. J<�� J_ �8[�Í�

��D '��[��� ?����8� c¾l�  !�? �8�T0� � a8�? �8v¾l� ��|�D ���8@ ,a8[�W '�!��
,,/8���� �:� �W �D^ 28�1<�� P= �S� �W N�:<�� O �8�T08@ 28�1<�� � /8����D Pl�� 

eF,�    
:D2�  J���� J� �D�  HO8�8� ���� �xt. {� ��^ �� �8�[� �_D �P� �W ¦8�!�

� �>@ �8�T·� '��(��� ��^W �� ���� G��C �v½� 8� k����� wT8�  � Ê��) '�8�� `!. 
 ��D Q1!�j� � !� �? ��v B<�^D�#D ���� G���� ¡¾�� �CD 2����� 6!:? � B<1>?

! Q�T*���� ��� A�1� ��� �>�? Q���S�8� a87^8� �z��CW �? a8X�= `� �v�Z 8TWD Q1!�j��  
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%−dT8v ¡��!�(�� 28C  Z5 '���� '��o<�� �� ��� RG��. � m�� �W ���� {� w�ee
 �W 8��D8� 8? �Zµ@ �8>�(TW � �8�=�� 45 8b8��D �8�=�� B�v 45 �<È �W 8TG8P@� �P1� O

 �_��-�� 8b ¡��. J<�� 78)��� �(�� 8>@��T–8_��D '������D �8Pj�D �8?p�� �W–  8�uG�.
«C8�<�� � ,,t:��De%,�  

+− 8>)8)W ��P�  T5 ���� � ���. A�P@ v �5ee c�� ��� �p�!oT0� ¡��!�(�� 28C
 A�P@ '�W B�_Z � ��P<. �W �P1� *@ 8³���5 DW a8��° B)��� d!:�. �?D ����� 45 a8���G
 �W Z5 B)��� � �C �? �P� � 8? �8�T0� �� � �� c8�_ ��P� �!@ `�h�D 8>)��# ��

�� ���� ,,����� Ai� {� 6�8) �� �W DW f8�:T� �W 8>�!� ��� �8[�� 'U(3 �� AG8e+, � 
F− A����� �PU� h�tT �W 8T^�GWD ���� ��8_ee ������ ¡��!�(�� �� Q?W �	W 28C

 ¡�:. m��� '��8��� '�¢�� Rh_ Ä¢� �W ������ �? a*�° �8v ���ee ,,a��-T 9�3W 8��
 �h�� §���� w_hj� A����� Z8� 45 8�^ Q� w�� � B�P�D a���v a�^��<�� ���8� �<��

 ,,'��(:�� H8@��I� 8���� 28�� sU�� �1v `�Z �� ���� 2�� 8_��DeF, � 
D2� �678��� N�° c�G^5 �� RG��CD B(�g yWG BT� O5 ���� '°8>? 45 R8�^ 8?D : 

L−!�  >? ���� �5ee ��C8��� Z8<)�� 2��� �? ')8� O5 ��� �8vh��D A���� �? Ù
 G8��0� {� 8�G��? R��� J><�. y�? Q�!� ��P�  P@ ,^D�Uj� 8�j8�� 8�:��. J<�� �����
 6�� �? J�S. O '>78= a�G�3D '<_8� a8�8�=W O5 H8�7�? �? y�j� �h_ ��GD 8? cG�. *@

 8�)��� �? ')8� v � �tl�� `�hvD ��a8X�= 
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28� P�  �h_ �� £D��� 8b ��GW �Zµ@ ,R^D�� � '!?8v 8><(�rD �^½.D ,B�@ 1�.
 1�� �h�� ^D�Uj� B�8� B� c�G^0� ')8� �_D ���� �t= `�hvD �d!gWD d!g 28oj�
 �>r {� ��<��D ±:l�� �<? wv�� �W O5 ;�W �µ@ ,B:�# � �8�=�� 678�� cG��D B�@

2*[�� H !r 45 6�pT� ,GD�S�� k8�)�� '����� 45 B� d�:�.D�  
 6��:�� �>@ ,
� 45 ¡��<�� � �U���D �P(<�� �� ���� `�1T �W �hb ���T 8���D
 ��GD N@��� *@ 
� �� �U��� � a��38C a8o� ���� �>�� �W ���T  T5D ,B��5 J���:��

¾���D ,B<C8u 9�@ 8? 45 N!:<�� � ±<l� OD ,�D�(��D HO8��� c�G^5 �� RG���� ¡
 ,,'��P���D �8�X1uO� R��� w!:� w!��� 45 N���D ,8zD8�. �� Rpo�D '�����e%, � 

�− c�G^0� A�CD �8vh�� �? BS!�? �8v  >? ����� ���� �5 ee 6�8) ��) ��l�� 2���
 '@��? �� p�8� �>@ ��8�=�� 678�� '@��? �� po��� '�8� p�8�D G����� '�8� �8C

�� �� p�8� �_D �'(�!(��D �!��� 78�? ���W �? 2�p. O �(��� '@��?D '�T8�T0� �(�
 ,A^8j� '���� '@��? �� p�8�D �8>UgDWD �8�=�� �>rW �? ��[��D ,��[�� '���� '@��?

 ��8�T08� �� 6��W A^8j�D ,8>�? m�t<. J<�� H�Gh�� '����D 
� �? ��v /8?W a�p�8� m�� �!��� 2�p� OD 8>�@ 2��� �W N�:<�� O ,'���:��D ��P�� 678�

 �A���� '1!P�� 
 :,'��>oj� '����:�� y����e B�8<v � ,��� }� ~?*@ �?8ve G�>lj� JP!(�� '?*��� 28C
 ,¼1T 8T��TD �2�½��� �h_ {� w�� �W ��W N�:<�� O ?�P(�� �_ 8? �P�D ,�P(T 8T��Tee

�� O ?§[��� 1��� �_ 8? �P�D N�° �WD ,'�^8? �� A�C ¨^�G5 �W yGW ,`�Z ��W ¡�
 c�K ¨^�G5 �W yGW ,J��GZ N@GW �W H^GW ;<1@ `�Z N?D ,a8[�W '�^8? �� Á(T ¹78��
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 ? '�^8? 'o�<T £8<T5 � '�!���� y��!� ±)�<� �h�� ±�)��� �_ 8?D ,`�Z ²�� m�P@ ,¨^8?
 ,a8[�W �h_ �� J���� �W N�:<�� �? ���� OÌ C �:  G�3 �¢��� w���� ��� m�v

?���� 45 �8�=��� ?R��<�? ��WD ?�h_ ���� cG�� m�v Ì CD�  1��� '���u J_ 8?D
?JIj��  ,���U!j� ����e A^8��� 8]W Ì ����C…  �P�t)W �W N�:<)W �µ@ !;(v ;(v �P�D

<!X)W ���W {� w�� �W �P�@ �WG ivW N�:<�� OD ,Q�) ��J,,�  
 ��D G�-�j� ��P�� � 8?D ,A^8j�D ��[��D �(��� 28�� �hP_ ���� mC�? �8v �Zµ@

 �,,!B>�v c�G^5 2D8�D ,BTt= � �G8��� H�Z '@��? 45 N!:<� m�P@ ,�8�=W �? G�-�j�e%,  
�− '��DW A^8? �? ����� B� R�È 8? {� �1<�� ���� �5ee J�8@��� ��8� Z8<)�� 2���
 {�D 8��!uW ¿^8�? {� a��1<�? ��«���� 8>[�� �� �8�=�� p��1<� '��:@ A�C �? B�@ f^DW 8?

 8�8(3D A^8j� � G��# ���� 1� 28� �W �<�<�T `�Z �?D ,'��D�� ¿^8�j� �)� 8>�!�
 O ����� �� ,����� 8b R�È '��G8� H8)8��5 �? B!��  � sgDW '1!P� DW ,±�@

� /8P�W B�:�. ����� �WD ��P�� �? ':��� �_��r O5 ��� B�!� �1<�� 8? �W ��� ���
 �NC���� ¡*� �_ 8? ���U!� G��. 8? a���v '���:�� �W DW B��5 �. 8? � À: �C 8>�(T
 `�h�Dee ,,�	�� ��!�� O5 y�� OD ������ Q� 9�(� O ������ ;1�� w�3W �? �5 a*�1@

/poT �W N�:<�T 8�Tµ@  �>@ ¹C8��� {� ;��� 8?D ,a8?D^ ^D�# �>@ ^D�Uj� {� ;��� 8? �W
 �C �78<T ,w�U@ 8_�_��r �1g � ,A^8j� �1g �78<T O5 8��:�. O ���� '@��1@ ,¹C8T

 �,,'�C8TD '��C^ ��D 'Xu8� a8T8��W ��P. 
<� �W N�:<�� O �� 45 B�� '�78S�� '!X)�� �? '!�!) � m�� ���� �5eeRqD8o…  45D

 R�) � B<�@��? �? R��� po�. �� ��� Bv¾. B)��� �� `�ZD ,BC¾n �� ��P�� �? 28�
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�j ��:���� v '@��B� '?8<�� 'u8�·�D �…  �? ^�� �<l� m�v ¡��W �W N�:<)W 8Tt@
8><U7�G �=WD G8��� ��� yGt@ ,w:��…  ':��� a8�8�)W cG^W �W N�:<)WD ,8>���� N1)WD

h� ,po���D ��!�<�� O5 N��? k��� ���� 8z ��� '!X)�� �? �� 45 3W J��P�D ��`�
Ug�D �>-� �h�� ��!�<�� �h_ `�Z �8v � '@��? N�:<)W �W �D^ �¼�� '(3 �? `�Z �W � a8

 ?R�� '(3 �? �P� �D �¼�� �h_ '(3 �?… �P. �D ��AG���� 9�¾�O� �78<T dT8v ��
�D !?? A^Di��  ?'�G��� `!. � ������� �<l� �D B� '���j� '�G��� � w:�� �<=�… 

9�¾�O� 'o�<T �? 'U7���� dT8v �D8�� 48�. 
� 28C  � O5 B�� k8� O R��D `�Z v ?: 
﴿tβθßϑn= ôètƒ #\� Îγ≈sß z ÏiΒ Íο4θuŠ ptø: $# $u‹ ÷Ρ‘‰9$#﴾  :/D���º"»  �_ ���� 1� 28� �W �!�T �h_ �1@ A^8j�

 9¾n `�Z ��� BT� ,AY8�? ��� ��GD  �@ �_  T5 `�Z ��GD  �@ ��!� 1� vD 8�8(3D
 ���P�� ������ �µ@ `�h�D ,`�Z B�U� � 8>�!� �1<�� J<�� '��D�� A^8j� ��(�D J���:�� B�8�

�D ,BT����D BT8�T5 ,BgGWD B7 ) ,��P�� � �� 8? 45 a 7�^ �-��� B��� �8v A���D '�� �. 
:48�. 2���@ ����� ��GD �_ 8j �-��� d>�D ﴿È≅è% (#ρ ã� ÝàΡ$# # sŒ$tΒ ’ Îû ÅV≡ uθ≈ yϑ ¡¡9$# 

ÇÚ ö‘F{ $# uρ﴾...  :�T��º%&% »﴿Ì� ÝàΖu‹ ù=sù ß≈ |¡ΡM} $# 4’n<Î) ÿÏµÏΒ$yèsÛ ∩⊄⊆∪﴾  :���º+L»� ﴿Ì� ÝàΨu‹ ù= sù 

ß≈ |¡ΡM}$# §Ν ÏΒ t, Î= äz ∩∈∪﴾  :9G8:��º�» ��� �5ee �,, ����  8�8(3D 8>��T��CD A^8j8� ^D�#
 :'��8<�� G�?�8� ���� ^D�� ¹I!T �W 8��P1�D 

W  −  �8?p�8�:  �A^8j� �S. �� AG�3 �_  T5 �8?p�� �� 
k −  8_p�K � A^8j� '(3 �8Pj� �� :�8Pj8��  
£  −   �H8(��� Rhb O5 8�� �>-. O A^8j� �� :�q���D �o�8�D 
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) ��G 8>!v ^D��� Rh_ �P�D Rh_ ��GD ��P� �W a*�� N�<1� O BTµ@ �8�T0� {� 8��:�
,,B�!� 8T^��. 8? ��8S. y��W QT��C ^D��� e%,�  

"− ,w!���D ���� J:�\WD ,A8��� 'T8?W �8�T0� J:�\W ���ee :���|� G�TW Z8<)�� 2���
D ,'(!<Ij� y����D H8�:�j� ^D�� � B<(�rD � a�q8>� O5 B!�� �P� �D ���� �h_ ±�� �

 �w�S�� 9 �WD ^����� B�v 45 2�3��� DW ,�� v mlv {� '!?8P�� AG���� 
 �? sg���� B���u B� s�3t@ ,�!��� DW J���� 6��u �� 678��� s�.8(? J:�W B�P�D
 Ê1� �W ^�GW �Z5 8?W ,;:�WD �8gW ,6��:�� �h_ � Æ? �Zµ@ '�8<j� H8�:�j� Rh_ 2*�

��D ���8� �'����� 45 �� �W �� po�D ,a8Ug�D 6��:�� �� � ,�� v mlP�� R 
 8><!	 J<�� y����� Rh_ ,�!��� �8:!) DW ,���� ')���� 2���� �:� �8v 8�_ �?D
 '@��j� ,s�.8(?e �� ^�o<�� DW 2*�<)*� '�D8# � ����� �P(�� 8_���� N@GD ,H8(�!(��

G8�. 6�� 8_8��W J<�� '!�3��,,'�p�j� w<P��D �8��T�� HO8)G 6��u �� B�!� 48�.D c e+,�  
E− �8� {� �P�� � B� 1� O ��� �8�� ���? ����ee ����j� �	��� ��� ��l�� 2���

,`�p�@8�<j�e w�S���  '!�Ij�D A�v�h��D AG���� Q� N1Ç J<�� 8��@ '!C8��� A���� �� `�Z
|� 8>!1�� /��. �8vh��D '?8��� ������� £8<�<)�D ,6��(<��D N1|�D ,w�v¾��D �!U<�� � G8�

 AG��j� 45 '(!<Ij� ����� ��. �W ��� ,8>[�� {� �78-���D R8�=�� �8�CD ,H8�!P��D
 ,H8CDhj� ±�YD ,H8��1�j� ~±�YD ,H8�7�j� ~±�Y :��P�� � 8���_8l? 'uYW

�1!j� ±�YD ,H8?�1lj� ±�YD ��P. �x ,�8�T0� � '!����� H8�T������ ±�YD ,H8)
 ���� 6��u �� 8��8� J<�� �8�=�� Rh_ ^D�U� A���? 8>?8P�W 
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 8>?8?W ���� � H8��S? {� 8>?8P�W G��. �W W��W N�:<�. O 8��@ '!C8��� A���� Rh_D
 'uYW NC��� aA�xt<? B���.  T5 B� �PK �P� v �� ,8>�� o�? ±�Y J<�� �����

 ,B�8l<�8�  >�!� �P�� �P1� *@ ¡*<�O� v ��� �8� �� w�S�� �8� m!<n �CD ,8��8�
 �,RG��. �� f�@ �¼�� {� �P�� �We :� !��� ��� '<�8��� A��8���D 

 �W O5 ,a8�.�Z aO*�<)� J(T DW H8�xµ� B�@ �� {� �PK �W 8����� N�:<�. O w�S�� �8�@
�.t� a8?8. a �!�. BT�1[1� �!�. `�Z ���D ,B!C8T 9���D R^��D �8P?µ� ���� �>l� i� 8>

 ,,��¾�� DW 'lC8�? �D^e%, � 
´− '����� /�!��� d<�xW �Cee Q�� �1# Z8<)�� 2���– '38� `!(�� �!�D−  po�

5 O5 B�? �(? O �h�� ����� ����48�.D BT8U�) B��5 O5 to!? OD 
� 4  s�È s�3WD
,,A��8Pj� DW >|� �? a8�ª �!��8� A��*j�D QPPlj� e+,�  

%& −J�u8l�� 2���D:  �D �R���<. O B��5 J><�. a��� 8>v�G^5 � 2���!� �� 
� �5ee
 � 48�. �G8��� N? H�<)O `�hv dT8v ��D �k�!:? v � c�G^0� 45 a*��) 8z ��

8?D �8v 8? N�° c�G^5 ��P� O 8?D ��P��  O 
� H8?�!�1@ ?��P� �8v m�v �8v �� Z5
;_8�<.� ;_8�<� O 8? �D8�� O J_8�<j�D �'�_8�<? ����� H8?�!�?D�  

 8z8�@WD 8z���WD 8�8(3D �a*��(.D '!° �8�=�� H�DZ '�!P�� Rh_ � �^ �CD
 �8�=�� '!° �? ������ �¼�8@ �a*��(.D '!° 8>?8P�WD / <�� {� 48�. �G8��� B1!��

 � OD B����W � OD B.8(3 � OD B.�Z � O AGZ 28��? B1!� �� kp�� O ��U� ,2 P��D
 B.8(3 DW B.�Z ��. � �8v ���) ¹C8T �8C �¼�� `�h� B1!� �µ@ ����� ¡*I� ,B?8P�W
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k8.�� O ���# �_8l? �?W �8�T0� � �_D ,B?8P�W DW B����W DW  '��o<�� B� �� \ C8� B�@
,,B�(T � �8�T0� 8_i<�� �Z5 e%,�  

%% − �_ � '����:�� B<(�rD ��^W �� p�8� R��D ���� �5ee �D���� ���� ��W 28C
 45 £8<� ,�C �? ���� BvG�� � 8? c�G^5 J(@ ,'1�C B�? CW J_ �8�=t� 'T8�<)O� 45 �:[?

B� d!�� J<�� H8?�!�j� /��I<)�  �!@ H8)��Uj� O5 H8?��j� Rh_ ��P. OD ,a8���?
 ,y�j� '!��:��D '(��:�� ���� '!�G '�C d�1)D ,a8��C^ a*�!K 8>!v HO���j� d!!�
 Rh_ J_  T5 ,'��>oj� G8U��� � ��S��D ^�|� ������ ¡8l<v� � ���� '!�)D �W d@��

H8?�!�j�D ,A��� '>@8. D��. J<�� H8)��Uj�  a8��.�. 8>��.�. O��D 8_O�� J<�� '�7�����
 ����� ×l. ��U@ ,A��P�� '1���� H�Z A�:�� �78<��� Rh_ 45 ���� 3D 8j ,a838�
 /8. >� {� �?W � �8v �Z5D ,H8?�!�? �? A��Z �8�T0� y�� ��P. O ���D ,'�����

,/8?�� 45 6��:�� 6= �� B!�� po�� c8�>@ ,B�^8�1�   v f�g�j� �h_ � 'o�<T 45 2�3���D
 �A�78u �� �? �|� � �:� �WD ,'��() �� �? �U��� i�� �W �� 8T��W po�� 

 ¿^8�1� '@��? B� d��� a8�:@ a8�vZ a*�G �W w_ ,'��o<�� `X: OD d��� dX= �µ@
� �h_ �? N�:<�� O ,^���� ¡��� O BTW ;<� ,'��D�� '�g8���� /�!��� '![�? � �W ���

 R��� �P� � �? `�hv '��j��D �8vh�� �? ��v wT8� {� �8v ��D ,'�g8���� H*[�j� �?
 �8v ��D ,28P=�� �? a*P= d��� �W B��� �� ���!C�� �!� � '��g�j� 2�3�8� '@��?

? 'S� ¡D�� >� ���� �8v �Z5 `�hv ,'T8:(��D �8vh�� �? ' �1C {� ���� �h_ H8S!�� �
 ��?WD R�8vZ �w3 ��D ,'S!�� Rh_ � d�<v J<�� G�:��� �? a��:) W��� �W N:<�� � ,8>:�D

                                         

,%e �8�<�Oe /+�F%E�, 



B������ C�.� A�  99  

 'S!�� Rh_ H�G8�� �? AG8�� �>(� �W N�:<�� O 'S� H�^�(? ¡��� O �h�8@ ,�8���� �
 ,,�!�D �@ v ¿^8�? �8�. `�Z {�D ,B)8�C A��� DW B78vZ ^�o1�e%, � 

D2�: ��� �8v �Zµ@ B?��<� C8� 2��� m�P@ G�����D m�[�� �? d�WG  v ����� �
 B��)G /*vD 
� /*v {��  {� 2�[(j�D ,?8P�� {� ¹C8��� ����. �? O5 �h_ >@

?g8(���  
I��K�� �T��� 678��� �? ��v c�G^5 �� RG��CD ����� ���� m�g d�x �Z5 28�� �W :

B� 28� O BTW �!�8@ '<�8���  R�?�DWD B�8�@W � ~P  �D B7 )WD B.8(3D �G8��� H�Z c�G^5 �
 �hz 6�8� H8�x0 O5 R^8><�� R^��� *@ ���� 8?WD J���� �? `�Z ;�!~< \�  T5D B�_��TD

 �B� '!�(? '@��? �D^ ��P�� 
 �-��� ^�o1� 8_��(<�. J<�� 8>?�!�D dv�. �� 2����� �W ���K ODee /*)0� ��= 28C

� d@�� k8��� �h_ � �!P. �? '?8� �µ@ Q���� B�D {� B7 )WD B.8(�� '!�(? '@��? 

 �>rW ���) B� �Tt<)�D `�h� ;S�<)�D )��� B� H�8� 8? BS!� �W ��� �!P.  Tµ@ ���8�
 � /q8� �!� ���8� 28�� O BTW �>�? ��D��� '?8� ¡¾�� �CD ,�>-� � DW )�!� ^8��TO�

 G�?�� �38(. ,,�8����D �-�� 8b 28��  T5D '�z0�e+, � 
 OD �� �!K OD B<�8�5 OD �� ��@ B� �!�� O ���� �5ee {�� ��W /8?0� 28CD

 ,,B1��KeF, � 
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 ��!� �P� �D f��� 6��u �W N1��8� d�x 8? v H8��1���ee Q1��� ��� ��l�� 28CD
 J���� �� d�x 8? vD ��? 8>�@� ��W �? R8T�_8= ���) B����. w� 6� J>@ G8

48�. B���� BvG�T � /W 8������ R8�vG^W ���)D 8�� k8� DW 8�)��U�: ﴿!$ ‾ΡÎ) y7≈oΨ ù=y™ ö‘r& Èd, ysø9$$ Î/ 

# Z�� Ï± o0 # \�ƒÉ‹ tΡuρ ( Ÿωuρ ã≅t↔ ó¡è@ ôtã É=≈ptõ¾r& ÉΟŠÅs pgø: $# ∩⊇⊇∪﴾  :A�����º%%´»e%, � 
w:C ��) 28CD: � aO8� `�8�_ �5ee /*)0�D :2�>oj� 98@� ^8�.G� � a8���? ����� ��!

 O BT� ,R^8�.G� {� ���� �hz AG�C O 8? Q�j� 28oj� �h_ ��GD �P�D ��a8�@^ �h_ 45 B�@��
 � '1P� OD ,B��5 B� 28� *@ �G�� '@*� � B� B� '�8� O 8?D �R^8�.G� 45 B� '�8�

t= �? ��� BT� �B�!� B<T8�5 B�? B� �GD©�� G����D �B38�<�� ^D�� � a*��^ OD ,BT
 BT� ,B� BT8��� BT8U�) 
� (P. �C ,B��� �?D B��� 8? 45 �8���8� ��P�� � Rpv�? �!���
 Qu8�l��D 'P7*j8� �8�� w�S�� �h_ B�?D �B<C8u � ��� �h�� G���8�D �B<C8u �? ivW

��j�D tl�j�D ®D���D�� 8?t@ � G���� ��� G�?�� Rh_ � ��(CD ��@ ,
� y�b �D�<_� ��h�
 � B<1P�D ,6�8�� '1-�� G��l�� B�? �D^8@WD �B!)G �8�� {�D B�<v � �z 
� B(lv �h��

®�DG��D ������ Rh_ �? �G�� � �8�T0� mC�1� G��l��D ,6!���  ��8C8u ��!S=D
��!� t�>j� �!���D mlP�� � '�!���� G���8� /���W �? 8z�� 8?D �G�� Rh_ ^D�� � 

 ,8>�@ '@*�8� /8����D �G�� Rh_ ���1�D £8<T0�D 1��� � R�1!� 8? ��!S<)�D ��z �P1j�
 �f8(.G*� �_���� ��� 45 Q�(.�? ,B��5 Q>o<? ,
� �? y�_ {� 

�@ :Q.��v Q<C�@ ��1��T8@ 
� y�b �D�<] � ��h�� 8?WD A^D�Uj� 8z���� �_8Ç d!r 'C
 �'�p��j� w<P�� 6��u �� �� '��Sj� '������ '@��j�D :48�. B.�Z �? ^D�Uj� �� c�G^0
 ��h�� 28(u�8v �D���<� ��!-@ ,B.8u8�.G�D ^����� �h_ ��(. ���D8� '()*@ �>�? �8vD
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��� pS� � ���D8� DW ,B<1�� '�8� O a8�_8= a*�� �D���� '��o�W ��� ����<� � �_D ^��
 'PU[? H�G��. �z dT8vD ! �8oz�–  '()*@ G8�v �_D–  8���� Q� a8�� 'PU[?

������ BXl�� �h�� �1|� ���<�j� sg���� G��<�� 45 �8�T0��  'PU[?D �8������ 'PU[?
8>!I!I<� 'PU[?D �8�8CG8(1��  ^����� '1-� 45 �8���8� 8><?�p�� 'PU[?D �h��

(� �_D�!C ��h�� Q1!�j� '()*@ OD ,G8�P�� 6���0� '()*@ �h_ �? J��<)W O ��8b BTD¬
 G��<�� 45 �_G��. �8�� Q� `�ZD !����� ¢��� '()*@ OD ��P(<�� �>�? �

^���!� J?*)0��  
 �'@��j� � R8ÇO� �h_ yD�� �? d�X� ��@ ,y���� 'C�(�� 8?t@ �'C�@ Rh>@ B�� d���@

 �h�� ,�2�>oj� �� a8U(3 '�G8g �J���:<��D J���o<�� �!��� � 8_�>�D 8>�(T ¢� 45
 dT8v 'C�(�� Rh_D !
� cG�. �W N�:<�. O 8�� �
� y�b B�@ '��<>? ��D ���) B��5 ���

 �h_ N!:? h�? Hh�W 8>�P�D ��� N)8<��D �� �?8��� QT���� 2*� 8>7��!� £DW � �����
 2�>�ee f8�=5 45 8z�KD 8]��W Q� �? A^8j� kD�_ {� ,s?8|� J1!��� GD�S�� �? 6�(.
 �? ���� s�1� �Q���� A�I3 {� a8<�8x /*)0� J��D !��T8��� 2�>� ��P� ^8P�D ,,B�P��

�]D ��G�� '@*� � 1�!� '�!���� �><C8u �@��D ��� B�@ �z �h�� G���� 2�>oj� À
�?W � B�@ 1�. �h�� 28oj� �z�����  ,,!2�>oj� ��D 2�>oj� � /�CW J_ J<!� �]�]D

e%, � 
8/���� �T���:  �W ���� �h_ GD^ �5ee :28��@ /*)0� � RGD^D ���� 28� mlP�D

 ,Q��D ,Ù!�� �W 2�)��� '1>?D �2�)��� �� R8�!<� 8? �>(� �W B<(�rDD ;'�8)��� �� ;�!<�
�D y�z� 7O^ ���. 45 �8�T0� ���� B���D �/8v��� �? 8>�!� ���� 8� '�T8�T0� A�:(�� h��<�
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 �-��� �>�?D ,s�U��� J�!<�� �>�? B� �)�� �WD ,98@¯�D �(T�� � � �0� H8���?D
8�T��� �� 45 �^½j� ,'�!1��� A8��� �>�? 8>�!� «>�� J<�� A��8��� B� ���� �WD ;s�U��� 

 �A��¯�D 
 ,�*:���D 'U��� ��� �? B.�G��?D ����� {� a v8� ��P� �W ���� GD^ ���D

 «@��� DW 2�����D– �W :8b ^���j� �>(� �W ���D ;
� �� 8_GD�3 'U3 �? �vt<� �W ���
 ¹�!� '��*:3O�D '��S!�� HO���j�– 8>[@�� DW 8>!��� �W B� �8v ��D−  c�G^5 ���

� ,8z���?_ BT B� w�o<�� �W ���� O DW !2���j� �h_ {� 6@��� O �–  �? k8���� 6U<)� 8?
 6��u �� B��5 dS!� ;<? ����� H�G��? 2���� /p!? �Z5 �>@ ���8���� ��� �(P�� {� 
�

 ��8>�? ^��j� 8?D 8b ^���j� 8? B!�� �>@ ;<?D ,s�U3 
C�. 8�W ;��1� ������ wu8 '�8)��� Rh_ �5 �-��� �>�? B� ���.D ,B>��.D ,B-

 d�x ;<?D �8>[@G DW 8z����D ,8�*:� DW 8><U�� �P� �h�� �_ BTW ;��1� O ��s�U���
 B����? �8v ���) ;Rh(��D B��:�D B!��� �W ����� ���� {� �8vD ; �P�� �_ �8v ¹���

 ��B�!� a8���� DW B� a8@��t? 
 ���� GD^ �5–  ^���� �h_ �– _�W �  �h�� B����? 8?D �¹��� B���� �h�� 8? �>(�

RGD^ J><�� ��� �h_ ���D �®*:3O�D 'S!�� � AG8���� �8�? w�� B�:��� 2���j� �5 �
 ,
� ��� �? ¹��� �h>@ ����� �h_ �? �PU� «@��� DW �*:��� ��� O ¹�!� s�U���

2����8�D ,�*:��� DW 'U��8� �P� a8z5 ��� ����D  �
� ��� �? �8� 8j «@��� DW 
 BT�!�o�@ ����� ���� B��t. �D���� �� ���) ����v ±!� N�� '��C��� ':���� Rh_ ���D
 J(TD ,���� �8S�5 �D���� �� DW ��'U�U��� '������ H�G��j� �*:� DW 'U3 � �P�� �_

y�z�D � �0� � RGD^���� �h�� �_ s�U��� ±)��� 6��:��D � '�8)��� �W �? ��8�_ R8
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 �D½= �D ,H�G��j� Rh_ � �-�!� s�U��� �>�j� B� �)�.D ;8��G��? cG��� ���� wu8
 8��G��? cG^W �Zµ@ �8>!v A8���–  ¹��� J��� �Z8? �>@ �Z5 �W–  6���<�� O5 B?8?W ��� �

 /W 8>1>@ ���) 8b 1��� �8�T0� m!P. O J>@ ��h�(�<��D '�8:��D� 8>1>(��  O `�hv J_D
 DW 8>!���� 8><lC8�? ��8>3��T /�>(? 6@D ,H�G��j� Rh_ cG^W ;<? 8��G��? 'lC8�? B� s��.
 O5 ¹�� O �h�� �
� ��� �? B.�8� 8�W �!� �CD ��8>X:� DW 8><U�� �PU�� �8>[@��

 ���8� O5 �?t� OD ,6�� 
OW �_ ,
� �� J�!<�� � s�U��� �>�j�D 'U�U��� ����� H�G��? ���� B���� –  ���

 8b ^���j� cG�� �W–  B.O��? �? B�(�� 8��v ,8>�!� '��8) B� H�G��1� DW ! ,,'��:�j�ee
 ������ ;�!<� �W s�U��� �>�j�  T5 ��'�C8��� B�G8Ç �? DW ,A^D�Uj� B.8-�*? �?

�G��? �? s3W J>@ !�_ B.�G��? 8>�? ��P�D ,'U�U��� Bo>�? �? /�CW 8>o>�?D ;'�.�h�� B.
¨�h�� −  'U�U��� '������ �-��� ��q��1� ±�[� �W �C–  H�G��? ���� �v8� O �x �?D
����� − 
� �? 8�W R��� s3 ;<? −  ���� �5 ��!�8�� B��3 �? y��W H�G��? '�W 45


� H�G��? '38�� B.�G��1� �v8U�� ,a8z5 ���,,e%,�  
��l�� 28C  ��!) 28� N)DW �_ 1�!� a8�)�D aO8� ���� /*)0� s�1�ee :w:C �1#

 8>���� HO8� �? B��1� B�(T dC��� �D �78���� �? A���� DW �-��� �? /8-T R8�5 BU�? ��!�
 
� H�Z � �P(<�� :'x*x G�?W J_D ��P(<�� 6� B�!� �P�� DW 8>�@ �P(<�� B�!� �-�D

� � �P(<��D ���� s�T J<�� 'x*��� G�?�� Rh_ 8TqD8� �Z5Dee ,,
� �D^ �? N��<��D G ~� ~��
 P@ N��<�� '�[�v 8>�? a8?q8� a8��? N�? DW G���� '�[CD '�z0� H�h�� '�[�v 8zD8�<� OW

 �_ � B� '�8<?D ��!� '�8�? y���� HO8oj�–  /*)0� �–  '�� A��^ 8>��5 ���?
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? i<��D�8b ��� � �Z5 a�¢�  r � 8>�@ 1�!� ���� ;��� '���7G HO8� '�¶ c8�_D
/*)0��  
 i`O�:  {� pv��D ,B�T��� �? wT8� P� ,B!v �8�T0� /*)0� wu8n � �0� '�[C �

 wu8n B�P�D ,B� c�U<.D B�@ ;�KD ������� wu8 a 7�^ A������ �� ������� wT8|�
`�hv ����  8>!v �8�T0� wT��� GqÕ<<� ,?t<��D ���<��D �P(<!� B[>�<��D ,dC��� H�Z �

 HO8� v � H8?�p<�� �? 8><@��? {� w.¾� 8?D ,'�_���� '���� ,'����� 45 2�3�!�
c�!���D �P(��D G��l��D A8����  

�8�T0� 6!�D ��P�� 6!� ��6!�� H8�� � ���<�� B�u8n�� 6�8� �? _ �?
� � ﴿÷Πr& 

(#θà) Î= äz ô ÏΒ Î�ö� xî > ó x« ÷Πr& ãΝèδ šχθà) Î=≈y‚ ø9$# ∩⊂∈∪ ÷Π r& (#θà) n= yz ÏN≡uθ≈ yϑ¡¡9$# uÚ ö‘F{ $#uρ 4 ≅t/ āω tβθãΖÏ%θãƒ 

∩⊂∉∪﴾  :G�:��ºF� – F�» ﴿t,n=yz ÏN≡ uθ≈yϑ ¡¡9$# Î�ö� tóÎ/ 7‰ uΗxå $pκ tΞ÷ρ t� s? ( 4’ s+ø9r& uρ ’Îû ÇÚ ö‘F{ $# z Å›≡ uρu‘ βr& 

y‰‹Ïϑs? öΝ ä3Î/ £]t/uρ $pκ�Ïù ÏΒ Èe≅ä. 7π−/!# yŠ 4 $uΖø9t“Ρr& uρ z ÏΒ Ï!$ yϑ¡¡9$# [ !$tΒ $ oΨ÷G u;/Ρr' sù $ pκ�Ïù  ÏΒ Èe≅à2 8l÷ρ y— AΟƒ Í� x. 

∩⊇⊃∪ #x‹≈yδ ß, ù=yz «!$# †ÎΤρâ‘r'sù #sŒ$tΒ t,n= y{ tÏ% ©! $# ÏΒ Ïµ ÏΡρßŠ 4 È≅t/ tβθßϑÎ=≈ ©à9$# ’ Îû 9≅≈n=|Ê &Î7 •Β ∩⊇⊇∪﴾ 
 :� ��º%& – %%»�  

 vD ��8>�!� 8?D �G�� 
� ²�� �W 45 a 78C -�)D ��a 78C ��U<�� �h_ 2�q 8?D
 ¨�h�� 6!�8�D ,AG8. '@^8�j8� 2���8� ,��U<�� 'b8� �� Ù�p. �W A�8�j� '�!_8|� HOD8#

<!� ^�Ç �� ,,����ee 8>!��� O '<@8><? HOD8# J_  T5 y��W AG8. /*v �t�D ,AG8. �S� �P(
 'o�<��� 45 ���D ,R�P(. � ^�o<�� ���� wu8n /*)0�D !H��>= �S�D ��Sg
 y�z� �� {I<�D ,�� �? �G��D H�D ��� � 8? v 8>�!� 2�� J<�� '�1!��� '���g�j�

�Q���� ÍÈ AqG8� '����� �o�@ ��[� �h�� iP�� ��D J1�� �h�� ﴿ yϑ sùr& ß,è= øƒs†  yϑx. āω 
ß,è= øƒs† 3 Ÿξsùr& šχρã� ā2x‹ s? ∩⊇∠∪﴾  :U���º%" »﴿öθs9 tβ%x. !$ yϑÍκ�Ïù îπ oλ Î;# u āωÎ) ª!$# $s?y‰|¡ x� s9﴾ 
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 :�8��T��º++ »﴿#]Œ Î) |= yδ s%©! ‘≅ ä. ¥µ≈ s9Î) $yϑ Î/ t,n= y{ Ÿξyès9uρ öΝßγ àÒ ÷èt/ 4’ n?tã <Ù ÷èt/﴾...  :���?½j�º´%» 
 ���<��� B�u8n  vD– '38�� B.OO�<)� 9�:� ��� ��6:�?D �8�CD �8��<)�D ����<)� �?

– D 6!�8� 
� ^�(.D '�_���� '���� �? �? B��<<�� 8? `�Z B���� {� w.�� B�u8n �����<��
 A^8���8� ���|� �1@ 8>�? ���.D 8>�!� 2�<)� J<�� H8(��� `!<� a8(�<? 
� �8v �Zµ@ ��H8��.

?R�� '�8:�8� ���|� �?D ,R���  
n `�hv 6�� �h_ N�<<�� 8?D ,�G��D H�D ��� B� d�!� �h�� 6�� �? ���<��� B�u8

:k8��D k��xD k8��D G�lTD ��� �? ﴿óΟ çFö7 Å¡ yssùr& $yϑ‾Ρ r& öΝä3≈ oΨ ø)n= yz $ZW t7tã öΝ ä3 ‾Ρr& uρ $ uΖøŠ s9Î) Ÿω 
tβθãèy_ö� è? ∩⊇⊇∈∪﴾  :���?½j�º%%� »﴿$tΒuρ $uΖø) n= yz u !$yϑ ¡¡9$# uÚ ö‘F{ $# uρ $tΒuρ $ yϑåκ s]÷� t/ WξÏÜ≈ t/ 4 y7 Ï9≡ sŒ ÷sß 

tÏ% ©! $# (#ρ ã� x�x.﴾...  :�º+" »﴿āχÎ) ’ Îû È,ù=yz ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9$# ÇÚö‘F{ $# uρ É#≈ n=ÏF ÷z$# uρ È≅øŠ©9$# Í‘$pκ ¨]9$# uρ ;M≈tƒ Uψ 

’Í<'ρ T[{ É=≈ t6ø9 F{ $# ∩⊇⊃∪ tÏ% ©!$# tβρã� ä.õ‹ tƒ ©! $# $ Vϑ≈ uŠ Ï% # YŠθãèè%uρ 4’ n?tãuρ öΝ ÎγÎ/θãΖã_ tβρã� ¤6 x�tG tƒ uρ ’ Îû È, ù=yz 

ÏN≡ uθ≈ uΚ¡¡9$# ÇÚö‘F{ $# uρ $uΖ−/u‘ $tΒ |M ø) n=yz # x‹≈yδ WξÏÜ≈ t/ y7oΨ≈ys ö6 ß™ $oΨ É) sù z># x‹ tã Í‘$̈Ζ9$# ∩⊇⊇∪ !$oΨ−/u‘ y7̈ΡÎ) tΒ 

È≅Åz ô‰è? u‘$̈Ζ9$# ô‰ s)sù … çµ tF÷ƒ t“ ÷zr& ( $ tΒuρ tÏϑÎ=≈ ©à=Ï9 ô ÏΒ 9‘$|ÁΡr& ∩⊇⊄∪ !$oΨ −/§‘ $ oΨ ‾ΡÎ) $ oΨ÷èÏϑ y™ $Zƒ ÏŠ$oΨ ãΒ “ÏŠ$oΨ ãƒ 

Ç≈ yϑƒ M∼Ï9 ÷β r& (#θãΨ ÏΒ#u öΝ ä3În/ t� Î/ $̈Ψ tΒ$t↔ sù 4 $oΨ −/u‘ ö� Ï�øî$$sù $uΖs9 $oΨ t/θçΡ èŒ ö� Ïe� Ÿ2uρ $̈Ψ tã $ oΨÏ?$t↔ Íh‹ y™ $oΨ ©ùuθs?uρ yìtΒ Í‘# t� ö/F{ $# 

∩⊇⊂∪ $oΨ−/ u‘ $oΨÏ?#u uρ $tΒ $oΨ ¨?‰tãuρ 4’n?tã y7 Î=ß™ â‘ Ÿωuρ $tΡÌ“ øƒéB tΠ öθtƒ Ïπyϑ≈uŠ É) ø9$# 3 y7 ¨ΡÎ) Ÿω ß#Î=øƒéB yŠ$yèŠ ÎRùQ $# ∩⊇⊆∪﴾  2�º
 :���1�%´& – %´L»�  

 a8X�= 6!n �W a*�� �P1� O 8>�? ���<)�D ���� 8>@�� J<�� `!. J_ B.8(3 �h�� 
� �5
 /�� c8�_ ��P� �W Ê<�� 6��D ,6�8� �� v 6!n  T5 ,a*u8� a8X�= 6!n �W DW ,a8���

z �W {� �8��� B�@ w)8� y��  v 8�T��� A8��� � 6�� ��p|� �<� O BT� ,8�T��� A8��� � �
 �H8? ;<� a8?�!-? r /�!-? �? �vD ,H8? ;<� �!-� r �8r �? �P@ ��B�(�� �8�T0�
 ���)8U�@ �8��� ���� Q� 6�� 6�  T5 ?6�� ��t@ ¡8:j� '�8� J_ 8�T��� A8��� dT8v �!@
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 ,'����D 'X���� {�6�8� R��p� �8�T5 v h�t�D� �µ@ AG���� Rh_ {� �?�� �8v �Z5D �
 �? B���� 8? 2 ��� �? 1�� �WD ,B�8�� /���� �hz �8�T0� w�� �W Ê<�� ,,����ee

����j� ������ �� '!�8��� Ah!�� B�<(. OWD ��G8��� �� R����D '�|� ﴿‘≅ä. <§ø� tΡ èπs) Í←!# sŒ ÏN öθpRùQ $# 3 
$yϑ ‾ΡÎ)uρ šχ öθ©ùuθè? öΝà2u‘θã_ é& tΠöθtƒ Ïπyϑ≈ uŠÉ) ø9$# ( yϑ sù yyÌ“ ôm ã— Ç tã Í‘$̈Ψ9$# Ÿ≅Åz ÷Šé& uρ sπ ¨Ψyf ø9$# ô‰s) sù y—$sù 3 $tΒuρ 

äο4θuŠ y⇔ø9$# !$u‹÷Ρ‘$! $# āωÎ) ßì≈tF tΒ Í‘ρ ã� äóø9$# ∩⊇∇∈∪﴾  :���1� 2�º%E�» � 
 ������� 8>�@ wu8n 8>!v G�?�� Rh_D–  ���� N?– >�!� w.¾<� '�v�!) 'v�� 8

 ���vt. 45 £8<� O sg�D 8>�@ ���� �P�D ,'��C�D 
:i���|  {� ¡��<!� �RG�ÃW {� ¡��<!� ��P�� � 
� H8�� ���. 45 `�Z ��� ���� B���

,���<�� 
� ��� �? �78C �I�<��D ��G�� AG �� 8_�I�. �8P?0 ,��P�� `�Z ���� 
﴿t� ¤‚ y™ uρ /ä3s9 $̈Β ’ Îû ÏN≡ uθ≈ yϑ¡¡9$# $tΒ uρ ’ Îû ÇÚ ö‘F{ $# $Yè‹ ÏΗsd çµ÷ΖÏiΒ﴾  :'�x8|�º%F»  �h_ 6��K �P�D

 �v �¼!� 2��� a8z5 ��� �>@ ,`�Z � �8�T0� '��G ^�o1� �<� O NC���� �8� � �I�<��
 {� �8�T0� B� ¡��<� §�� �>� ��8�T0� B�h�� Q�? �>o� �I�<�� �h_ 6�U<�  T5 ���P�@

�P�� G�ÃW ��<�? 1� AG�3 � B<@��? G x �8�T0� B� 6�:� §[� �>�D ,B3���D � 
 �h��D ,B<����� v B�@ {o<. �h�� �3�� BT���? �_ � �B7�^� ���� B��� `�Z vD
 � N�� 8? a���P@ ,�_�<� OD À:n O ����j� �h_ � BTW `�Z ;��? ���D �R�� B�@ BvG8l� O

Q�  v �_���D t:��  �@ '����� 45 ��� '3�@ N)DW B��� �W R8��? �P�D ,/�!��� ��G8. 
 {� ¡��<�� 45 B��� �W ��� `�Z 45 B��� B�P�D ���P�� �h_ G�?W �? B� mlP� �W 
� G�C

A������ 8�8[C v {�D ,6�8���  �'Ug�D '1P� `�h�D 
9��? BC��� � 8? ����� ���8@− '���P�� �?W �? �8v  v  ���� {� 8_�o�D '��DGD��

 �P(� �W–  ,B.8�8� �8�T·� 6�K J<�� 9�:�� �8��<)�D ,B���  �@ �P(<�� {� B��:� G�:(?
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'�D8#D 8>���K �x  {� 2���� �W �? ,'�!�8(��D �8�.0� �? �� ÎCW 45 8b 2�3���
�G�� � �8�T·� 
� RG�C �h�� ,,f8<j�ee �? G����� ﴿ö/ ä3 s9uρ ’Îû ÇÚ ö‘F{ $# @� s)tG ó¡ãΒ ìì≈tFtΒ uρ 4’ n<Î) 

&Ïm ∩⊂∉∪﴾�  
 2���� ^�� OD ,�GÍ� '�^8j� AG ��� ^�o1� d��� ,,�8�T0�ee A8�� � Ai��� �P�D
 ��;1)WD `�Z �? N@GW �¼� 6!� ,,�8�T0�ee  T5 ,6��u �W �?D ��� �W �? f8<j� {�

	 �? d�(=W J<�� ,,'T8?��ee 1� 6!�:28�|�D �G��D H�D ��� 8>! ﴿$‾Ρ Î) $oΨôÊ t� tã 

sπtΡ$ tΒF{$# ’ n?tã ÏN≡uθ≈ uΚ¡¡9 $# ÇÚ ö‘F{$# uρ ÉΑ$t6 Éfø9$# uρ š ÷t/r'sù βr& $pκ s]ù= Ïϑøts† zø) x� ô© r&uρ $pκ ÷]ÏΒ $yγn= uΗxq uρ ß≈ |¡ΡM}$#﴾ 
 :k�p���º"+»  T5 ��Á�� f8<j� OD '�^8j� AG ��� ^�o1� �<� O 'T8?�� 	D '?8Cµ� �<� 

 �A8�U!� �8���� �>�j� 8_��� J<�� J_ '������ �����D ��,,�����ee �? �8)W {� B!v `�Z
 aODW ���� B���. �? ��O �8v �x �?D– '����� � B!v �8�T0� �8�P��D–  
� {� ¡��<!�
���� �8� �Z5 ;<� ,B<�8uD B� � �0�D�I�. {� 1��D ,��P�� {� ¡��<�   � B.8C8u

 �h�� �8���� �>�j� �8)W {� �G�� AG � /8Ct@ ,�8���� y�z8� a8��<>? �8v ,�G�� AG �
A8��� s!�. R��D B��  

 {� '�^8j� 8�G � d?8C Q� �G�� HG83 m�v B!�C 8?D �(�� �h_ � 8�� �? �CD
�� � 8><?8Cµ� �?WD 
� 8_G�C J<�� ����� �� y��W ,,��Cee A�8�j� '�!_8|� ª8�D ��G

 �6�!�<�� �� J��D AG8=0� �� J�� 
 ���� B���<@– /*)0� �−  ��� �G�� AG � �W �? '�T�P�� ����� {� ¡��<�� 45

 'Xl�<� s�U��� �>�j� �_ ,
8� � �0� 45 B>���. '����� ;��. �h�� ,,s�8��� �8�T0�ee
– a8��-T−  8>�P�D ,B<Xl�. 45 �_8�? 8_��� �? Àl�.D ,�8���� �>�j� wP�<. Q� a 7�^ 6(

 �G����� 45 �^½. 
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 '1!�j� '?�� �W �>@ ,28oj� �h_ � B� �vh<�� ���T DW B� �vhT �� �? 8�� �8v �5D–

/*)0� B���<� − J1!��� �U��� � J���o<�� �>�j� HtlTW J<�� J_ v B�!� d?8C �h�� ,
��� 8�DGDW '[� AG8[� HtlTW J<�� J_ 8�t� ��G8<�� � H^�(. 8>�P�D ,���  �@ '�1!

 JS���  v a8Tq��<? B!�ÈD B�T��� �? a����D a8�T8� O B!v ,,�8�T0�ee �È ,'����� ,,'�T8�T5ee
 J�D��� f8<j� �� B!Sl� Á�� f8<j� OD ,A��¯� �� B!Sl� 8�T��� � 1��� O ,�8�T·�

� � �1<j� A�_8-�� k8�)�� '��G OD ��G�� � 2����D 6�� '?8C0 ^8>|� �D ,A^8���
 d�CD J<�� H8@��UTO� `!. ��� 45 ������� �� B�<(� �!��� OD ,J����� w���� �� B�<(.

 �!6��:�� 8z �)�� ,,8>!��ee d!��D �8���� y�z� d[@G ��� '��DGD�� '�!_8|� 8>�@ 
:i�K��| ���� B��� ^8><�O� �W �?D �B���:. �8��0 N��<�� '1P� ���. 45 /*)0� � 

^8><�O8� B�@ 
� �ZW  �@�  ¬�<� O BT� ,Q� ��@ O '�8(v ��@ /*)0� � �h_ �5 '����D
 �8��� P�– Q�?½? ��T8v �5D– �  T5 ������ /8P�W � ��>�(<� �W ,�8� ^���<)� �z �8>�(�

45 ���8<�D  ��8�T5 P� ®8<. O '38� '�G^ 
 '?�� �? 6��@ B� ¹�I<� �W R8��? '�8(P�� ��@ �P�D– ^���<)O� ��!1� ��

 '�G��� ���8��D–  J>@ '?�� ^��@W �? ��W B� k�<�� � �µ@ �����¯� �� m�!P<�� ±���@
�hb 8>�� /��� �? À�� ;<� '1x� 8>!v ��?�� ﴿Ÿωöθn= sù t� x� tΡ  ÏΒ Èe≅ä. 7π s%ö� Ïù öΝ åκ÷] ÏiΒ ×π x� Í←!$sÛ (#θßγ ¤) x�tG uŠ Ïj9 

’Îû Çƒ Ïe$!$#﴾  :'��<��º%++»  sg�DD AGD©�� sg�D �?W N��<�� '1P� ���<� ���� 2 �5D
'1P���  ����� Q� N�. J<�� HO8�� �? '�8� v {� a8��� a8C8�:T� 6�:�� O aODW N��<�8@ 

j ���� 2 �5 45 �?�� £8<�  T5 'gD��j� '���j� '�8�� � B���:. JS��� �h�� �P�� '@��
 �B���:<� 'U�U��� '���:�� '@��jD ,�PU!� 
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 �C ,'�8��� /8�C 45 8zDpT h�? 8>!v '����� A8�� wv��<� d�pT J<�� '����� Rh_ �5 �x
 ��8��� A8�� �S<j�D d�8��� B���. �W 8>�@ J�DG 

 d�8��� 8?t@–,�S<� O �h�� W JS��� O DW�G�� � a�^8�@ ²�� R��S. �� �S<� �−  ��@
 B��)G '�)D 
� k8<v �? A�1<�j� '����� B�@ d.W�  2�3�� 1l. '�@�D H*��(<�

H8�7p|�D H8�!P��D fD�(��D�  
 �S<j� 8?WD–  ��P��D ����� ���� Q� �7���� �8(<�� �PU� �8��� A8�� � �� �h��

D �^8j��Z �� tl�� 8? B�@ 
� �ZW �h��D ,A8��� � TW � H����KD H8���:.D /�!� �? `
8_�1T mC��D A8��� �1� B.8�x �� ��S<�8� −  ��(<�8� '����� B�D8�<. � �S<j� �h_– �PU�

�7���� R�S. −  ��!� dv�.D ,8_G8u5 ��^ � a �!) a��1T �1�� J<�� �)�� B� d�gD  T5
?½j�z8� ��<>j� � B�)8�� 8? '<�8��� �)�� �? B� ±��<�� �W ,����� G�?W � '�(<j� ,�8���� y�

 �RG��uW �? G�u v � 
 ��!@ mC�. �Z5 BT� ��mC�<� �W B� q�� OD ,mC�<� O �1��� �7�^ a*1� B�(�� �8v `�h�

���� '����� G8u5 �? £� DW A8��� �1Ç �W O5 'o�<T �? `�h�'1�P�� '�T8�  
 8? ,N7�G �>o� 8><����D '?�� Rh_ �8lT A¾@ � B�(�� ����? � J?*)0� ���� /8C ���D
 8?D ,^�1|� �? A��t<j� 28���� k83W 8? ��G ,'-U!�� Rh_ 45 a8��1x a8�T8�T5 a8x��. ��\� 2�q

�!����0� �? A���� 28���� k83W 
 cG�� �P(�� �h_ {� N!:� �h��D '�v��? {� 8�G�CD 8><����D '����� Rh_ 2�1= y�?

 H8��<@ �? �P(j� J?*)0� ���� B� /8C 8? y��W '>� �? cG��D ,'>� �? ����� �1���
 �/*)0� H8>���. A���D 8>!v dT8v ,k8��� �h_ � 
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 i��/�3���� A8�� � RG�C 8b 
� ��� J<�� ����� �? '��1� 
� k8<v � ^�. : ^�.D �
 B���D �6!�� �? ��� A8�8# mC�<. OD ,�S<. OD 2��<. O 
� '�) �t� AG�Pj� AG8=0�
 OD 8�8�[<�? N? ;l1<� �h�� s�8��� N1<oj� '?8C5 �W �? ����� Rh_ ���. 45 ����

 �8>?^8�� 
,6�C^ �8�G /8-T 8>:�[�  T5 �±�8g *� Ò�@ d��� ���<�� '����� A8��8@  w�U� ���

 �8�T0� N�:<�� �x �?D �B����W N�° � y���� c�!��� {� A^�# �78<T w.�. ,'<�8x ��)
 a8°G O ,Bv�!) �? '�C�<j� �78<��� Q�<�  v ,BP!�� �W JS��� �h�� w78��� c�!��� Q�<� �W

�S<. OD 2��<. O J<�� 
� '��� a8���K �P�D ,w�S�8��  
�<. ����� Rh_D ^�(�� �tl� ^�� 8? 8?W ,8>��8� � '�� <�� ��) J>@ ,'� |� A8�� 2D8

 ����� «�� �8v �5D ,8�T��� � B!1� �8�� A��¯� � R�p� �h�� ��p|8� a8�!�<? ��P� 8? a8��8S@
:48�. B���v ^�(j� �vZ B�@ ¨t� ﴿ôtΒ uρ uÚ t� ôãr&  tã “ Ì� ò2ÏŒ ¨βÎ* sù …ã& s! Zπt±Š ÏètΒ % Z3Ψ |Ê …çνã� à±øtwΥuρ 

uΘöθtƒ Ïπ yϑ≈uŠ É)ø9$# 4‘yϑ ôãr& ∩⊇⊄⊆∪﴾  :Buº%+L»�  
:i�&��o :��G8<�� ')�G^ 45 ���� B��� ﴿ô‰s% ôM n=yz  ÏΒ öΝä3 Î= ö6 s% ×s ß™ (#ρç�� Å¡ sù ’ Îû ÇÚö‘F{ $# 

(#ρ ã� ÝàΡ$$ sù y#ø‹ x. tβ%x. èπ t6É)≈ tã t Î/Éj‹s3 ßϑø9 $# ∩⊇⊂∠∪﴾  :���1� 2�º%F" »﴿óΟ s9uρ r& (#ρ ç�� Å¡ o„ ’ Îû ÇÚö‘F{ $# 

(#ρ ã� ÝàΨ u‹sù y#ø‹ x. tβ%x. èπ t7É)≈ tã tÏ% ©! $#  ÏΒ öΝÎγ Î= ö6s% 4 (# þθçΡ%Ÿ2 £‰ x©r& öΝ åκ÷] ÏΒ Zο§θè% (#ρ â‘$ rO r&uρ uÚ ö‘F{ $# !$yδρã� uΗxåuρ 

u�sYò2r& $£ϑ ÏΒ $yδρ ã� uΗxå ÷Λàι ø?u!% ỳ uρ Ν ßγè= ß™ â‘ ÏM≈ uΖÉi�t7 ø9$$ Î/ ( $ yϑsù šχ% x. ª! $# öΝ ßγyϑ Î= ôàu‹ Ï9  Å3≈s9 uρ (#þθçΡ% x. öΝ åκ|¦à�Ρr& 

tβθßϑÎ=ôà tƒ ∩∪﴾  :/D���º´ »﴿óΟn= sùr& (#ρ ç�� Å¡ o„ ’Îû ÇÚ ö‘F{ $# tβθä3 tG sù öΝ çλ m; Ò>θè=è% tβθè= É)÷ètƒ !$pκÍ5 ÷ρ r& ×β#sŒ# u 

tβθãèyϑ ó¡o„ $pκ Í5 ( $pκ ¨ΞÎ* sù Ÿω ‘yϑ ÷ès? ã�≈|Áö/F{ $# Å3≈ s9uρ ‘yϑ ÷ès? Ü>θè=à) ø9$#  ÉL©9$# ’Îû Í‘ρ ß‰ ÷Á9$# ∩⊆∉∪﴾  :���º
L�»�  
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:j� ��G8<�� ')�G^ �W sg�DD �W JS��� �P�D ,¸��(�� '��p.D '�!�<!� O Ai�!� J_ '��!
 ����G8<�� ')�G^ �? Ai��� �u��? ¡��T 

 A8�� � 8_8[<�1� 
� G�C ��� J<��D ,'��8��� A��(�� � 8>��5 8TYW J<�� '�T8���� ����� �5
 �W �? 8>�@ �P(<��D 8_���. 45 ���? ����� ���� �5 8�!C J<��D ,'����� N1<oj� '?8C5

 ����� Rh_ ���8���� �>�j� {� �78��� s�8���– �:� 8><��– ��^ � 8>? <� 6�U<. 8? a�G^8T
 2�U<�� �<� ;<� '����<? aO8��W 9�S<�. 8><���:� '�� <�O� ����� �� ,^D�Uj� ^�(�� �1�

 J<�� AG^8��� '!��� ���  �@e ��� 45 DW ��� 45 ���) J� <�O� 6��K 8>�@ 
� '1P� Ê<�.
J��� a����t. ,��C �?W � 8>!?8P� '�)  2�)��� N? ²��  v ,'�?½? '� | a8��PÈ DW�  �8��D

,G8�C H���) � 'Â8l�� '?�� Rh_�  
:'���� Rh_ 45 a*�? �-T�D ﴿$£ϑ n= sù (#θÝ¡ nΣ $ tΒ (#ρ ã� Åe2èŒ Ïµ Î/ $oΨ ós tF sù óΟÎγ øŠn= tæ z>≡ uθö/r& Èe≅à2 >ó_ x« 

# ¨Lym #sŒ Î) (#θãm Ì� sù !$ yϑÎ/ (#þθè?ρ é& Ν ßγ≈tΡõ‹ s{r& ZπtGøót/ # sŒÎ* sù Ν èδ tβθÝ¡Î= ö7•Β ∩⊆⊆∪﴾  :/8�T��ºLL»� 
ª8�� B<CD � ¤GD�� NC���� �1� '���� Rh_ �? 2D�� �p|8@� ,B� �D�vZ 8? ���T �

 A�CD '�)8�) A�C �? ,�� v k���W �>�!� 
� s<(@ ,�D�U�D �D�(vD A�CD '��P��
'�^8�<C� A�CD '������P. A�CD '�!1�� �,,�� v k���Wee � ��� �W �P1� 8? vD �

 ^��@W B�@ ��D ,�8?p�� �? Q!?8v QT�C 9�S<)� �C '���� Rh_ �? R��D �p|� �h_D– �
28��W− ,'�¯� � AG�vhj� '���� '��� 6�U<. 8jD ,��!�GD A8��� Rh_ � �_G �W ��[C ﴿#̈Lym 

# sŒ Î) (#θãm Ì� sù !$yϑÎ/ (# þθè?ρé& Ν ßγ≈tΡõ‹ s{r& Zπ tGøót/ #sŒ Î* sù Ν èδ tβθÝ¡ Î=ö7 •Β﴾ H8CD�� �? dCD � �8TW �_�. � !
  >? 8b8U3W {� /�><. OD 6!S. O ���� 45 '��<(? -<) '��<(j� k����� Rh_ �W

 �!/8x� �? ���P.G� 
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W ��vG�� �>�(TW k�S�� D�P(? W�� /����D �D���D ��G8��O� 45 '!�� ,,��G8[�ee �
8��1��  v ,,'��D��� �����ee �� ����� � �D�1<)� �Z5 �>?�C �DGh��e%,  G8?��� �>���� �W

 9�S<)�  v aO8��W DW a*�� ?�8?p�� �? `�Z 9�S<�� �v �P�D ���>!�C �? a8�W k83W �h��
�!
� '�) �? 2D�� �p|� 6��K 

� B��� `�h� B�@ 6�U<. �h�� N)���� 28oj� �_ ��G8<�8@ ! ��G8<�� ���<� �W ,,����ee 

 ,28���� �1� � 6�U<� 8?D ^�(�� �1� � 6�U<� 8? 8>�? ���) ,8>!1vt� '�T8���� �����

 �!���� �_ w!���D 
 �<1� �h�� JnG8<�� 8>�C�D � '�T8���� ����� ���. NC���� � �_ �Z5 ��G8<�� ���. 2*�

 6�U<<� ,^��@��D �?�� A8�� � ����� `!. 8b 6�U<. J<�� '��C���� '���:�� '����D ,�D����
 B�(�� 78C 2��� OD ,8_�?^8�� OD ����� Rh_ �D��8��@ ,�8��� ��(T � '!?8P�� Ai���–

{�28�j� ��) − W *@ ^8�(�� B<vG8=D B!v ��1� �)8(�� N1<oj� � dl� �C �hTW 8_ 8T
 ����. � Á(T �>�W �Z8j B�(�� 78C 2��� OD ! B�@ dl� �h�� N1<oj� OD G8?��� J��83W
 A���� `!1� N1<oj� �h_ /�^ 8? ��J�D��� DW ��P(�� DW J�!�� B@��UT� �? N1<oj�
 78C 2��� OD !G8?��� �? B��ÈD R���. J<�� '�^8�<CO� A����D '�)8���� A����D '��P����

(�� �P1� �8v �Z5 ?,,9*���ee ;��? 8?D ?,,�����ee A�78@ 8?D ?,,�����ee '1�C 8? :B�
,,��G8<�� ')�G^ Ai� `!. �!?�D�C A�� B!v `�Z �S� a8��C a8P) <? É��� �W N1<o1!� e+,�  

 B� p<�.D �8�T0� ���� /�¾�� {� /��. A���� '1x ���ee :J?D��� �>@ G�<v��� 2���D
� �1<�.D 48�D ���� ®�Ã 6!uW k8<v '1x ���D ,'�?*)0� A�����8v 8>I�)�. � B�!

                                         

,%e s�¢�� B1)8� ����� �D�vh� �W ��_�P� �><�!_8� � ����q8? ��� !.  
,+e ?e A�8�? w_�h�FF−��%�¡¢<� ,  
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 �^½�� ���� AG8�<)� �? ��P�� ������ �5 � /*)0� k8<v ���P�� �����8v B<?��vD B<1���
B� 
� B�!� �h�� RGD^�  

H�G8�� �oT `�h�D ﴿öΝ ä3ª= yès9 tβθè= É)÷ès? ∩∠⊂∪﴾ D ﴿5Θöθs) Ï9 tβρã� ¤6x� tGtƒ ∩⊄⊆∪﴾ D ﴿5Θöθs) Ï9 

šχθßγ s)ø�tƒ ∩∇∪﴾ ��� � H��j� H��� G�P<. 8_�UTD������ �>��� �v½<� ������ 98�  ���(��
 ����� /�¾�� {� B?8�CD � �0� 45 A����� � 

:8>�? �vhT A�� Ng��? � B� B? <_�D ��!� B1��P. �_8-? /*)0� q��W ���D −  
1��� �) 7�
(�� ���� :i`O�t���� ������ 	
 0:  

 B�_Z 2 �5 45 R8�^ � ��<��D B!�� ®8��? À(:� �W �8�T0� �? /*)0� w!:� �!@
 /*)0� B�D �CD ,8�8�� �D½= � '���? G�?W 45 8z�3D ��) � '�!���� B<C8u �Sl.D

`�Z 45 �<� A�� H8>���<� 'C8:�� Rh_:  
%−  ����<��D �P(<�� 45 8>>��@ 
W  −  <v �B�8�  

﴿ë=≈tGÏ. çµ≈ oΨø9 t“Ρr& y7 ø‹ s9Î) Ô8t�≈ t6 ãΒ (# ÿρ ã� −/£‰u‹ Ïj9  ÏµÏG≈ tƒ# u t� ©.x‹ tF uŠÏ9uρ (#θä9'ρ é& É=≈t6 ø9F{$# ∩⊄∪﴾  :#��� �
﴿Ÿξsùr& tβρã�−/ y‰ tFtƒ tβ#u ö� à)ø9$# 4 öθs9uρ tβ%x. ô ÏΒ Ï‰ΖÏã Î�ö� xî «! $# (#ρ ß‰ỳ uθs9 ÏµŠ Ïù $Z�≈n= ÏF ÷z$# # Z�� ÏW Ÿ2 ∩∇⊄∪﴾ 

 :N�&������ �﴿Ÿξsùr& tβρ ã�−/y‰ tG tƒ šχ# u ö� à)ø9$# ôΘr& 4’ n?tã A>θè=è% !$yγ ä9$x�ø% r& ∩⊄⊆∪﴾  :(�Z�����  
 ¡�� Rpo� cG^W 8? �Z5 ;<� ������ �h_ �1� ¨t� �W R��U<�D �8�T0� ���� ��<�� �x


� ��� �? BTW ﴿ö≅è% (#θè?ù' sù Î�ô³yèÎ/ 9‘uθß™ Ï& Î#÷VÏiΒ ;M≈tƒ u�tIø� ãΒ﴾  :^�_º%F »﴿(#θè?ù' u‹ ù=sù ;]ƒÏ‰ pt¿2 ÿÏ& Î#÷WÏiΒ 

β Î) (#θçΡ%x. šÏ% Ï‰≈|¹ ∩⊂⊆∪﴾  :G�:��ºFL»�  
k −  B.8C�!Â �D:  
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﴿tÏ% ©! $# tβρã� ä.õ‹ tƒ ©! $# $ Vϑ≈ uŠÏ% #YŠθãèè% uρ 4’n?tãuρ öΝ ÎγÎ/θãΖã_ tβρã� ¤6x� tGtƒ uρ ’ Îû È,ù= yz ÏN≡uθ≈ uΚ¡¡9$# ÇÚö‘F{ $#uρ 

$uΖ−/u‘ $ tΒ |M ø) n=yz #x‹≈yδ WξÏÜ≈ t/ y7oΨ≈ ysö6 ß™ $oΨÉ) sù z>#x‹ tã Í‘$ ¨Ζ9 $# ∩⊇⊇∪﴾ º :���1� 2�%´% »﴿öΝ s9uρ r& 

(#ρ ã� ©3x� tG tƒ þ’ Îû ΝÍκ Å¦à�Ρ r& 3 $̈Β t, n= y{ ª! $# ÏN≡uθ≈uΚ¡¡9 $# uÚ ö‘F{$# uρ $tΒ uρ !$ yϑåκ s]øŠ t/ āωÎ) Èd,ys ø9$$Î/ 9≅y_ r& uρ ‘wΚ|¡ •Β 3 ¨βÎ)uρ 

#Z�� ÏV x. z ÏiΒ Ä¨$ ¨Ζ9$# Ç›!$ s) Î=Î/ öΝ ÎγÎn/u‘ tβρã� Ï�≈s3 s9 ∩∇∪﴾  :/D���ºE »﴿Ÿξsùr& tβρã� ÝàΨtƒ ’n<Î) È≅Î/M}$# y#ø‹ Ÿ2 

ôMs) Î= äz ∩⊇∠∪ ’ n<Î)uρ Ï!$ uΚ¡¡9 $# y# ø‹ Ÿ2 ôMyèÏùâ‘ ∩⊇∇∪ ’n<Î)uρ ÉΑ$t6 Ågø:$# y#ø‹ x. ôMt6 ÅÁçΡ ∩⊇∪ ’ n<Î)uρ ÇÚ ö‘F{ $# y#ø‹ x. 

ôMys ÏÜß™ ∩⊄⊃∪﴾ º :'�=8S��%" – +&»�  
 � *!� �� �W B)��U� ���� y�U<� �x a �!�.D a8T �5 Rpo� ��� ^�^p�� 8>�? �� ﴿“Ï% ©! $# 

t, n=y{ yìö7 y™ ;N≡ uθ≈ yϑy™ $]%$ t7ÏÛ ( $̈Β 3“t� s? † Îû È,ù= yz Ç≈uΗ÷q§�9 $# ÏΒ ;Nâθ≈ x� s? ( ÆìÅ_ö‘$$sù u�|Ç t7 ø9$# ö≅yδ 3“t� s? ÏΒ 

9‘θäÜ èù ∩⊂∪ §Ν èO ÆìÅ_ ö‘$# u�|Ç t7 ø9$# È ÷s?§� x. ó=Î=s)Ζtƒ y7ø‹ s9Î) ç�|Ç t7 ø9 $# $Y∞ Å™%s{ uθèδuρ ×�� Å¡ ym ∩⊆∪﴾  :\2@��� – 
���  

£  −  B.8���. �D:  
﴿öΝ ä3 s9uρ ’ Îû ÄÉ$|Á É)ø9 $# ×ο4θuŠ ym ’ Í<'ρ é'‾≈ tƒ É=≈ t6ø9F{ $# öΝ à6‾= yès9 tβθà) −G s? ∩⊇∠∪﴾  :A�����º%"´ »﴿βr& uρ 

(#θãΒθÝÁs? ×�ö� yz öΝ à6©9 ( βÎ) óΟ çFΖä. tβθßϑn=÷ès? ∩⊇∇⊆∪﴾  :A�����º%EL »﴿$pκš‰r'‾≈ tƒ t Ï%©! $# (# þθãΖtΒ# u #sŒ Î) 

š”ÏŠθçΡ Íο4θn= ¢Á=Ï9 ÏΒ ÏΘöθtƒ Ïπ yèßϑàf ø9$# (# öθyèó™ $$sù 4’ n<Î) Ì�ø.ÏŒ «! $# (#ρâ‘sŒ uρ yìø‹ t7 ø9$# 4 öΝ ä3 Ï9≡ sŒ ×�ö� yz öΝä3 ©9 βÎ) 

óΟ çGΨä. tβθßϑn=÷ès? ∩∪﴾  :'�1|�º´»�  
��. O A8��� �� 8>�@ '1P�� ��U<� H8���<�� `!. � �P(<�8� �?t@  6�:�. ��U� '���

 � 8?D ,A������ A��8�!� HO8�� �? H8X? c8�_  T5D ,a8��� a8C8�:T� '����<�� A��8��� 8>�!�
 �!@ 8>��1� � H8���<�� ±��¾� a8³8@D N��<�� ��GD '�?8P�� '1PU!� \8vG�? �8�T0� �P�

� � ��!� ���. J<�� '(!<Ij� HO8�� `!. � 8>���:. �? �P1<� J�� �CD '��C���� ��8�
 �B�D �� {� 8>���:. N�:<��� H8���<�� Rh_ ���<� ���� �8��µ� /*)0� 
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 ̂ −  B��5 Û8�j� �b H^W 8?D '�g8j� �?�� 2���W �D:  
﴿ö≅è% (#ρ ç�� Å™ ’ Îû ÇÚö‘F{ $# ¢Ο èO (#ρã� ÝàΡ$# y#ø‹Ÿ2 šχ%x. èπ t6É)≈ tã t Î/Éj‹ s3 ßϑø9$# ∩⊇⊇∪﴾  :/8�T��º%% »

﴿öΝ s9r& (#÷ρ t� tƒ öΝ x. $uΖõ3n= ÷δ r& ÏΒ Ο ÎγÎ=ö7 s% ÏiΒ 5β ö� s% öΝßγ≈̈Ψ ©3̈Β ’Îû Ä⇓ö‘F{ $# $tΒ óΟ s9 Åj3 yϑ çΡ ö/ ä3 ©9 $uΖù=y™ ö‘r& uρ 

u !$yϑ ¡¡9$# ΝÍκ ö�n=tã # Y‘#u‘ô‰ ÏiΒ $uΖù=yèy_uρ t�≈ yγ÷ΡF{$# “Ì� øgrB ÏΒ öΝÍκÉJ øtrB Νßγ≈uΖõ3 n=÷δ r' sù öΝ Íκ Í5θçΡä‹Î/ $tΡù' t±Σr& uρ .ÏΒ öΝ ÏδÏ‰ ÷èt/ 

$ºΡ ö�s% tÌ� yz#u ∩∉∪﴾  :/8�T��º�»�  
�_ −    :7�p�� 8>1��TD 8�T��� �D 
﴿ó>Î�ôÑ$# uρ Μ çλ m; Ÿ≅sV̈Β Íο4θuŠ ptø: $# $u‹ ÷Ρ‘‰9$# >!$yϑ x. çµ≈oΨ ø9t“Ρr& z ÏΒ Ï !$yϑ ¡¡9$# xÝ n=tG ÷z$$ sù Ïµ Î/ ÛV$t6 tΡ ÇÚ ö‘F{ $# 

yx t7ô¹ r' sù $ Vϑ‹Ï± yδ çνρ â‘õ‹s? ßx≈ tƒ Ìh�9$# 3 tβ%x. uρ ª!$# 4’ n?tã Èe≅ ä. & ó x« #�‘Ï‰ tGø) •Β ∩⊆∈∪﴾  :m>P��ºL�»�  
 '(�!@ 8b J��W O '�@8T A�1x �^½��  T5D B.�h� ^���j� �_ ��� ���<��D ?t<�� �h_D
 J��W  T5D ,�� 45 ��><�� O �x B?8b5D 8>�@ /*P�� � �5 � �DG8�<�D '()*(�� 8b 9�l<�

 ®*30� 8b… w!��� ®*35�A������ ®*35 �…  A8��� ®*35 �>�? {� �G�� �
 �s�U��� ����� 

+− ®*35D B���. '�C��? '�� <�O� A8��� /8-T '�C��j '�!���� 'C8:�� /*)0� B�DD
s�U3 �>�? {� G�?�� ��<� ﴿ ä3 tF ø9uρ öΝä3Ψ ÏiΒ ×π ¨Βé& tβθããô‰ tƒ ’ n<Î) Î�ö� sƒø: $# tβρã� ãΒù'tƒ uρ Å∃ρã� ÷èpRùQ $$Î/ 

tβ öθyγ ÷Ζtƒ uρ Ç tã Ì�s3Ψ ßϑø9$# 4 y7 Í×‾≈s9 'ρé& uρ ãΝ èδ šχθßsÎ= ø�ßϑ ø9$# ∩⊇⊃⊆∪﴾  :���1� 2�º%&L»�  
 �8v ��D s!�� �D �!� �Z5 k8���8� R^�_D N1<oj� ^��@W �? ^�@ v '��D½�j� 	D

B�(T � a8�83 ﴿(#θà) ¨?$# uρ ZπuΖ÷F Ïù āω ¨ t‹ÅÁ è? tÏ% ©! $# (#θßϑn= sß öΝ ä3ΨÏΒ Zπ ¢¹!% s{﴾  :28(T��º+� »
﴿š∅ Ïèä9 tÏ% ©! $# (#ρ ã� x� Ÿ2 .ÏΒ û_Í_t/ Ÿ≅ƒ Ïℜ u�ó� Î) 4’ n?tã Èβ$|¡ Ï9 yŠ…ãρ#yŠ |¤Š Ïãuρ Çö/$# zΟtƒ ö� tΒ 4 y7Ï9≡ sŒ 

$ yϑÎ/ (#θ |Á tã (#θçΡ%Ÿ2 ¨ρ šχρ ß‰tF÷ètƒ ∩∠∇∪ (#θçΡ$Ÿ2 Ÿω šχ öθyδ$uΖoK tƒ tã 9� x6Ψ•Β çνθè= yèsù 4 š[ø⁄Î6 s9 

$tΒ (#θçΡ$Ÿ2 šχθè= yèø� tƒ ∩∠∪﴾  :A�78j�º"E – "´» � 
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 28CD� ee�9�
3 �
 CO�&� 4�2�O ���3 4�2�,,�  
:i���| �(P��D � �0� Q� G8��� B� c�.  T5D � �0� {� ���� �h_ ��� /*)0� ¢�� �D 

﴿Iω oν# t� ø.Î) ’ Îû ÈÏe$!$#﴾  :A�����º+�� »﴿È≅è% uρ ‘, ys ø9$#  ÏΒ óΟä3 În/§‘ ( yϑ sù u!$ x© ÏΒ ÷σã‹ ù= sù ∅ tΒuρ u!$ x© 

ö� à�õ3 u‹ ù= sù﴾  :m>P��º+´ »﴿|MΡr' sùr& çνÌ� õ3è? }̈ $̈Ζ9$# 4 ®L ym (#θçΡθä3tƒ šÏΖÏΒ÷σ ãΒ ∩∪﴾  :�T��º´´ »
﴿ö� Ïj.x‹ sù !$yϑ ‾ΡÎ) |MΡr& Ö� Åe2x‹ ãΒ ∩⊄⊇∪ |Mó¡ ©9 ΟÎγø‹ n= tæ @� ÏÜ øŠ|Á ßϑÎ/ ∩⊄⊄∪﴾  :'�=8S��º+% – ++»  R�P� �!@

� �0� {� ���� /*)0�e%,�  
 i�K��|: � 'C*��� /8�C {� ���D '�����D A������ � §���� ®�g��� {� B�GD ����� Q

/*)0� � '�T8�_G *@ '�T8�_��8� BT �5D B�8�<C� ��� B� R����. /��De+, ��!� ����. �? 8>�@ 8jeF, 
                                         

,%e ����� � R��v5 *� ���� OD−  v ��!!�D f8@��� B� ^��j� �t� �>[�� R¢�  v ^8>|� �t= �? �!�<��
)t@ 6�[�� ª8�� J�*:3O� R8��1� f8@�!� 8�t� 'v�� ��:�–  f8@��� ')8	 � ��:<l? �_D ��

 m���� ��^ BTt� R�1�� �? �g /*)0�–  �W � �3�� B�� '���!� ���� �>�j� B(3�� /*)·� �5
 �����@ ��G�� � �8�� ,,B?8-Tee﴿Iω oν# t�ø.Î) ’Îû ÈÏe$!$#﴾  /8-���ee '?8C5 '��8T �? 8?W A������ '��8T �?

� !-�� ,,J?*)0� � a�G���W �8��� c�.D B78lT0 ^8>|� w��<@ Q1!�? ��D Q1!�? 8>!v '����
 �P(� �? v B�8�� w�� �� /8-TD �� ��T8CD �� �8:!) '?8Cµ� O5 �h_ �<� OD '38�� �_�78��
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,+e j R���? � �	W yDG 8��++� ee… ����� ��A�)W Ö� `� @W 8��!� w<P. � '�T8�_��� �5 � �� 8� 28�@�
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J<�) �� d��GW '�T8�_��8� ��D ,,�B�� 
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 A8��� /8-�� '(�8Ij�D '����� y����D 'C8:!� �:�. �? 8>�@ 8jD �����D p7��S�� �� a*[@
(�8� Ê�. '(�8Â �a8��^ 2�p�TO�D w_¾�� �8��� 6�<�� ��  �@ ���� {� �8� 

:i��/�3  ��8_ZW ��!1�\� O ��h�� ���!�j� {� B��T ��!� /*)0� ���P. �_8-? �?D
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 �B� �!�? f8°5 DW '�) DW k8<v �? 
:i�����  '�) DW k8<v �? ¹T B�@ ���� O  �@ /8P��� �8��<)� R^8�)5 `�Z �?D DW
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 ��vW '�!���� ¡G8�j� �µ@ ,B<U3 {� a*��^D N1�!� a*3W ��P� ���8� ¡��� 8? v ��� BTW

�� 'U�� �!���D ,¢K �W �? 2�)��� 9�3 �!�\� B� 8? {� mC�<� �W B<�8� N1���  
 2�)��� 9�3 8b �!�� '�!���� /�!��� v ���D� 48�. 
� �W B� �!��  � �!�� `�Z � ,

 �`�Z 28�?WD ,H8�¯8� 2�)�!� B����.D NT8��� H8�x5 �? ,B!)GW 
C�. ;��1� O ,��!� a*3W HO���j� N�° �P. � `�hv �8v �Z5D ,8>�!� N1��8� �!��� m

 �`�Z �S� OD ,B<U3 {� '�O��� ;��1� OD 
 � ,B�!� N1��� 'U�� �!��� mC�<� O 8? HO���j� �? N1�!� �G8�j� �8v �Zµ@ �hX���D
 H8�!���� «�� � ®���� ���D ,sg�D �Q� �h_D ,N1��� 3W � a8��C B�@ ®���� �P�
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��� ��� BTW  v ,8>��° � a8��C 'U3 �? /p!� OD ,8>��° � a8��C H8��1��� «�� � ®�
 �8>��° 'U3 H8��1�� «�� 'U3 �? /p!� O  v ,8>��° 'U3 H8�!���� «�� 

 �? 8_�� 'U3 N1��8� 8�<@��? 8>�!� ;��. J<�� HO���j� 'U3 �? /p!� *@ �hX���D
8�!���� 'U3 �� a*[@ ,`!. ^8�@ Rh_ ^8�@ �? OD ,HO���j�N1�!� '[C8��� H�  

 HO���j� 'U3 N1�!� '?q*? J_ J<�� HO���j� 'U3 �? /p!� BT5 :28�� m�P@
 ���� O ,N1��8� �!�!� /qO ,B� O5 N1��� �!�� OD ,N1��� �!�� 8? �µ@ ?N1�!� '[C8�j�
 N1�!� �G8�j�D ,N1��8� �!��� /p!<�� B� �!���D ,B� /Dp!? �_D ,BTD�� N1��8� �!���

? B[C8�? H��x �¼�� /q*? H��x �? /p!� BT5 :C8� 2��� >@ �B� ¡8�? B� «C8�
?! BgG8�?D�  

 ,^8�(�� DW 'U��� � a*x <? a����D a8��T 8>!v H8�!���� �� 2���� �h_ w�83 �P�D
 �8���D �B� �8�j� «���� 'U3 O ,B� /q*j� 8>[�� 'U3 /p!<��  T5 N1��� �W /�!�?D

� ���(<? N1��8� �!��� � a8uY �8v 8?D ,u8� B�?D ,6� B�? H8�!�� ;1�� 8? �W {
 � a8uY B���� �_ ��P� �W N�<1� BTµ@ ,B� «C8�j� �8�j� ¡*I� ,B� �!�!� /qO �>@ a8���?D
 8? {� N1��� ����. �? /p!� O BTW d��@ ,a8[C8�? ��P� O /q*j� �µ@ ,B.���� a8?q*? B<U3

T5 28��B!3W � ®���� '!1|� � 2���? B�  
���K�� �T���: 28�� �W:  � B� i�W 8? H��xD ,2�)��� 9��� a8j8� ��P� �W 8?5 ����

 �`�h� a8j8� ��P� O �W 8?5D ,�?�� �(T 
 BgG8�� O /�!�j� �� ,B� a8?�!�? 2���j� �8v �Z5 R��� �G8�<�� N�<?� a8j8� �P� � �µ@

 �5D ,2�>oj� ��O�>� �G8�<� � B� a8?�!�? 2���j� �P� � 
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 N�<?� 2�)��� 9��� a8j8� �8v �5D–�h_ N? −  ��?�� �(T � B� i�W 8? H��x �!�� O �W
2��� �W B<�8�:  i�W 2�)��� �W �!� �Z5 � ,B� in �  �@ �_ ��� /*P��D ,B� in � �h_

 B�P1� >@ ,�hP�–�W  �@ BC��� B1!� N?�hP� i�W BTW B1!�D i−  B1!� B�(T �� N@�� �W
 a8?Dp� /�!��� �78) /p!.  v ,a8�GDª a8?Dp� B� a8?qO RiÂ H���� B1!� ��P� /W ,iIj� H����

? 8�8?��j a8�GDª�  
�h_ �? � B� �C �Zµ@ `�hv �8v �Z5D:  �h_ �� B� i�W BTW d1!� 8? H��x ��<�. O

? �8�� ^8�<�O� B����. �� i�� �h_ � BC��. O :/*P�� '���� �8v ;9^83 BTW B� d1!� 8
 O :�C �Zµ@ ,GDhUj� /q*�� Q� �_ B�@ B� J����. /��D :2���@ ,B����. /�� /p!<��

�C ��  v �8v ,BC��. O �W /p!� *X� BC��.:  �_ B�� J>�j� ��P�@ �B�hP. �W /p!� *X� B�hv
GDhUj� ¡�Ij� B� G�?tj� c�. �? GDhUj� �_ B� G�?tj�D ,B�� J>�j� �@ �?�  a8�C�D ��P�@

 ��P�D ,Î� DW f8uW ���) B� G�?t1!� a8vG8. ��P�D ,Î� DW f8uW ���) ,B�� J>�j� �
 2�)��� �W ���. 8? w�hP<� R�?W �h�� �?¯� �hz '�8:�� ����. {� GDhUj� ¡�Ij� � B��CD

 o�W B� i�W G�?tj�D ,6���<�� �_ ����<�� {� B�� J>�j�D ,'���j� ����. {� B�? 6�)WD
 �P� � �5 BTµ@ ,�P� � DW a�GDh# �8v ���) ,B�� J>��� q�� *@ hX���D ,w�hP<�� �_ B�
 ,B�� J>��� � A�78@ *@ ,������<�� {� B�? ��*@ a�GDh# �8v �5D ,B�� ;>�� �W p� � a�GDh#

5 � �µ@ ,B��5 Ê(\� *X� R�� w!u �? s�CW ���<�� B�!u �8v GDhUj� �_ 6���<�� /�� �8v �Z
 �8Tp�� 45 '�[(j� A�!�8� �?t� �W �? s�CW B� R�?W �8v 8Tp�8� �?W �? 

 BTW �>1!� ��� ,B� i�W BTW ��1!�  �@ 2�)��� ��C��� O �W �8��� �?W �? 28� �hP>@
 Ê(� *X� ;
� 2�)G ,�h_ � BC��. O :B� �C �Z5 � ,B� �>����. /�� 45 B� �>����.
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 ,Ri� �? �¼� 6�� O �W w���  � B� a��?W �8P@ ,BC�3 B� �!� 8? «C8��  � B� a��?W �h_ �8v
 �R�� � `!. q�� i� � B:!� DW B�hv q�� ;<? BTµ@ 

��(<�� O ��W 45 6��:�� �h_ `!) �1� �?�� 2� �hzD �? a8X�= 2�)��� '>� �? �D
 �_^8�<�O ,�>[�� ��� ��¯� /���8�D � ,B�8�@WD 48�. 
� H8(�� '�!�<j� '�i�� G�?��
 �?�� �h_ � B��5 ������ ��T8C �z ���D ,^�� O 8?D �Dt. DW w�hP<� �̂ � \� 8? 8>�@ Rh_ �W

5D ,B<�xt@ `!�� B<�xW 8? :2��� �h_ � ,'�8)��� '>� �? `(lv B<�xW 8? :2��� �h_D ,*@ O
 2�)��� ^��D G8�@ ,*@ O5D ,B<�xt@�  � ,'������� �!�D '�z0� w�8:j� � B?��v �_���

 R^��D–  �z�C {�–  �W 45 ���8<��D ,a8X�= B<>� �? �D��(<�� � ��� ,B?�� �? ªW
��Dt<� 8?5D ,«��(<� 8?5D ,w�hP<� 8?5 :B� �8� 8? ���@��  

8��9�� �T���:  2�)��� B� i�W 8? �WD N1��� 'U3 �!� �Z5 BTW�  �!�� �W 8?µ@ 6� �>@
 �W N�<?� B� i�W BTW �!� �µ@ ,�-� OD �!�� O DW B� i�W BTW �-� DW f�p���� U1� i�W BTW

� �W q�� O R�8(<T� DW B.��x �!� 8? �µ@ R�� DW N1�� /�!�j� �8�� 8? ���� � ��P� ��^ /��
 �!��� ����. wo�@ �hX���D B�(�� �!� ���� � ��P� �W �P?W a8T��-? �8v �5D �`�Z «C8��
 8? {� N1��8� �!� 8? ����. w�  v , a !� BT�P� � a8��1�? DW aO���? BT�P� O �-�� {�

 ��C O5D ,�?�� mCD 8X@8P. �µ@ �a8��r ���� �? BgG8� �h�� �8v �5D ���8� �r ,s����� /
 a8�!:? ���� ����<� /p|� �W Q�<@ , �hX��� 'gG8�? *@ �r OD �!� N1��� � �P� � �5D

 �2*gD t:� 
����� �T���28�� �W ::   ���� �� ;f��� ����. w�D ����D f��� �G8�. �Z5

�� OD ,B� i�\W 8? v � ���� 9��� � f���D ,B� i�W 8? v � f�!� 9��? BC��� �!�
���� B� in 8? v {� ¡�C�?�  
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�>[�� 28C  v ,�z�C �? B�DW �C �Z5 �h_ �W /�!�?D:  `1!�� �W ���� �? `�(P�
 �� ,B�(T 2p� �x 2�)��� ÖÌ ~D ,2�<? ���� :�>[�� 28CD �B?*v �8�?D 2�)��� 9�3

 2�)��� �W {� 2^ �����  �@ B<�8uD ,i�W  �@ B����. w�  ��?W 
 J<(j� Q� �!� �Z5 J?8��� �W  v �h_D �'�!:? '?8� '�O^ 2�)��� 9�3 {� 2�� ����D
 /��� �W J<(<�j� {� w�D J<(j�D 2���� J?8��� m!<�� �x , �d(? �8� BTW B� Q�D R�� 2^D

C {� B��C d?�C �Zµ@ ,d(? BTt� `1!� � 3�� 8TW :J?8��� B� 28C �Zµ@ ,J<(j� 2�C ��� Ì�
J<(<�j� B� 28C ,d(? BTW d1!� B� �h�� 3�� � d��C �G8�<��:  BTt� H�>= 8j dTW

 J<�@��?D ,`!��^ B� �>=  v ,c��!�. �D^ R��!�. k���� H�>= ,`�Z {� d!�^D ,d(?
 d(�8�  �@ c½:�D ,78�j� �8��t� �!��� � `�@�DW �W /p!<�� O Q�j� �!��� �h_ � `�

j� B�@ BTW d1!� �Z5 dTWD ,d(? BTt� `1!� � ct:� /p!<�� O `�? �!�W �_ �h�� J<(
 2O�<)O�D ^8><�O� � a8X:Â d�v 2O�<)�D ^8><�8� B<(�8� �x ,2O�<)�D ^8><�8� d(?
 2O�<)O�D ^8><�O� � a8X:Â �P. � �5D ,B��C f8�.�D R��!�. `�!� w� �? B� d(�8� �h��

 d1!� B� �h�� ,t:�� B�!� q�� J<(j� �t� B1!� N? �h_ �R��!�. `�!� w� d(? �8� BTW
 2�)��� �W �!�� ����D�  /���j� 2�C B1���<@ ,t:�� B�!� q�� O ,48�. 
� �� Ri� �

 �B(�8n �h�� B��C {� J<(j� 2�C J?8��� ����. �? 4DW §���� B�O�<)� �? B(�8n 8? {� 
 a8[�W `�hvD  ����. DW ���� DW '@8���8� DW w:�8� ��� a8T*@ �W �D�>=D �8��� �!� �Z5

 fq8T �x ,`�h� �>�? �!�W BTW DW ,��D^ `�h� �8� BTW �v8�� ��� d�xD ,`�Z �UTD N!���
 w�D �`�h� �!��� _W ����<��D ����D '@8����D w:�8� �!��� _� �D�_8l�� ^�>l��

� �!��� _W 2�C ����. ,�z �D�>= ��h�� ^�>l�� 2�C {� ����<��D ����D '@8����D w:�8
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 8�TD^ �>��5 f�p���� # � f����8@ ,�><�!_W d<�x 8����Ct�D ,�O½_ 8��vq �UT :���8C �5D
 ��z�C B� d�x �h�� 3�� � ®��� 

�8��� «�� 28C  v: �C �8v B�!� f��� /�C �Zµ@ ,B���?D f��� Jvp? ���� �5 �1�@ a8�
 �B�@ a8��C ��P�@ ,B���D R8vq 

 DW ���� DW ����<�� DW w:�8� �!��� _W �? BTW �? �<1!�  � ���>= �<TW :�z �C
 Rh_ � B�!� �P��C 8�?�C �!@ ,�P��C �D^ 2���? `�Z � B��C �WD ,`�Z �UTD '@8����

b �P�? �!�W BTt� �P1!�D �P.^8>= � a8��C `�Z �8P� 78�j� `�h� �vG8��5D ,G�?�� Rh
 ,8�? �!�W �_ :�P��C � �P<�835 �P1� Z5 ,`�Z � �P���CW �D^ B��C 2��C �8�� O
 8b �!�W �_ J<�� 78�j� �? B�@ 8��q8��  �@ 8�? �!�W �_ �� �!�W �UT :�P��C � �v½:�D

 ��>rW �h_ � �v½:� � ,8�? 
���8� B�? �!�W �h_ �W �!�� �C �8�T0�D ��D 'u8���D �8����D '�8����D 'x���8v H8�8

 �_ �h�� `�ZD �_ fq8�. �Zµ@ ,'�8���� `!. ��(<� a8j8� �P� � �5D ,H8�8���� �? `�Z
B�? �!�W BTW B� �!�  �@ a8��C f�p���� ^G��? � B�? �!��� 2�C ����. �P� � B�? �!�W�  

 2�)��� B��� 8? �W /�!�j� �?D� ����� �Dh� H8�8���8� �!��� _W '��8�? �? �-�W 2
 �78�� ����<��D ����D '@8����D w:�8v '�^8><�O� '�!���� /�!���D '�!1���D '�1!���
 8b8�GW �!�v '�!1���D '�1!��� H8�8���� `!<� a8j8� ��� �W B�P1� �? �8��� �? �µ@ ,�8���

�W �8��� 45 aO�)G 
� B!�� � �? �P1� OD ,8b  45 aO�)G 48�. 
� B!�� �? '�p��1� ���
 '��<P? 8>!�� �? 2�C {�D ,!j� _W w_h? �_  v ,^8><�O8� 28�. O A����� �µ@ ,�8���
 w�3W 8>��5 2�3��8@ ,G�?�� w�3W �_��� 8�µ@ �_��D '(�!(<j� �? ^8�0� _W �?

��� /�!���D H8�8���8� �!��� 45 2�3��� �? ��P�'�!��  
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 ,�¼� i�W BTW �!�D ,
� 2�)G �h_ �W ���8� �8�T0� �!� �Zµ@ `�hv �?�� �8v �Z5D
 Ri� � B�q8�� 8? B!�� � ��DD–  �_ �? 45 f�p���� ^G��? �!�� �W B�!� w��� B!�� �8v

 �!�W BTWD ,B��5 '����8� �8C B!�� �W �!��D ,B��C {� B�WG /��� O �WD ,B�? B� �!�W 
8�
/����D B.8(3D B7 )WD 48�.  �? �-�W `�h� �!��� �  >��� �h�� HD8(<�� �WD ,B�? ��¯�

 �w:�8� �!��� _WD '?8��� Q� �h�� HD8(<�� 
 '�h��� �? H�G��? �? B� Ri�W  �@ �^�] w��:� ^8��� �W w��� B!�� �8v �Zµ@

B�D {� 8z �<)�D ,H*>�j�D A�1g��D '�Y��D  '(!P�� �? `�Z � 8? N? ,���Â
 N? ,Ì �8(l�� 2��� 45 k�CW `�Z �8v B<C�3 �Z5 �WD ,J�? �hb �!�W �h_ �W B�-� ,���D
 ��P� �C � ,w��:�� B(��  � ;(l� O �8��� �? a���v �WD ,a���v À:n w��:�� �t� B1!�

��C ��� �>@ �h_ N?D ,Bv*_ � a8��) B(�� 8j B� �<)� R^8><��D B�r �8v �5D ,R�!��D B
 �! ?/*���D A*��� �>�!� )��� N? 6!�� 28� m�P@ ,B(3D m�8n 

 ,±C B� �Di�W 8? ¡*� {� �_i� ��P� �W q�� O ��CD��? ��C^83 )���D
 ,2*|� DZ O5 B��� O 8? 2*[��D >|� �? �_��� �z���� �z��CW ��gG8�� ��h��D

�W q�� m�P@ ?±C B� B<gG8�? � w�� �  � ±C À:n � 8? �G8���  
"
 G��J� �T���:  ����. 8?WD ,«C8�<? N�<� '����� '�^�� {� 2���j� ����. :28�� �W

 a8?�!�? �¼�� ��v �� `�ZD ,2D�� �D^ �8��� w��@ ,m!.½? �P� �>@ '����� '�^��
(3 �_ ��� ,���8� /�!�? �� DW ,���8� G�?�� �? �_ � ,�8�=�� �? �¼� '?qO '

 28� � �8�T0� �!�� �CD ,B!��� �P� B1!�� O8? B!��� �!�� �C a���q �µ@ ,'�@8g0� '������
 ���� dCD � B!>� 8? B!��� 
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 �D ,�*���� B�@ k�:g� 8� 8>��° f���D ���� 8>�@ �G8�. �C BT5 28�� J<�� 78�j�D
{� 8>�@ ���(<�  DW ,w�DW DW ,d�xW ���� �5 :2��� �*���� �? v � ,�hv ���� w��? �W

  �@ fq8�<�� 45 �>��� �?�� 2� �C � ,B�? N�? DW ,B�8�W DW ,R8(T ���� �5 :��¯� 2��� 8? ¸�)
�h_ 2���@ ,'�GD©�� /�!��� �? BT5 ������:  BT5 :��¯� 2��� 8? '�!���� AGD©�8� �!�T �UT

? ��'�!���� AGD©�8� /�!��  
 '��8�? �� �? J7�? '��G f8�<?� '�!���� AGD©�8� �!�T �UT :�*���� ��vW 2���  v

�*���� �? '(78u 2���D ,'!�8�?D: �P� `�Z �5�  
 � N�<� A8�� *� a8�� AG�C *� a�G^8C �!� *� a8j8� ¡�3�j� ��v �5 :�*���� ��vW 2���D

��D ,���� AGDª`�Z � ���q8�� �D��  
 �D���D ,���� AGDª � N�<� a�i� a8�� a��?W ������ �¼�� ��v �5 :�*���� ��vW 2���D

 �`�Z � ���q8�� 
 ,9�l�j�D 6=8���D 6l���D ,2���j�D C8���D ���� ��v �5 :�*���� ��vW 2���D

N�<� �_ ,a����D a��?W '�8����D k�����D ^���j�D ^�����  �D���D ,���� AGDª �
 �`�Z � ���q8�� 

 M(� �5D ,²�#D ���CD �P�D w��D 45 ����� ^����� �5 :�*���� G�>° 2���D
 �`�Z � fq8�� �? �8��� �?D ,���� AGD©� /�!�? �h_ �5D , zD8�<�D  >1�� ^����� 

��8� ^8���� �? '��1�j� H��3�� ²D�� �5 :�*���� G�>° 2���D /�!�? �?W ���
 �`�Z � fq8�� �? �8��� �?D ,���� AGD©� 
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 s�¢�� ���� :2��� ��¯�D ,J(��� {� 2^ s�¢�� ���� �5 :2��� �h_D ;�8��� �? ��v

� 2^H8�x0� {�  
 8?WD �G����D H8(��� 78�1v ,������ 8>�!� d�^ J<�� 78�j� � ���q8�<? �_D
 �? 8>�(@ `�Z ��D ������ �8��D /8���� x8ÈD ^�(�� �_�|� '�t�1v A���j� 78�j�

 �§���� N:��� 8>�@ J��� �>�? vD ,R�8��<)� 2�:� 8? �>��� f�p���� 
���� �� �8v �? v �x '�p<�j8@ ,�-�W ��O���? � �>��� ¡*<�O�D fq8�<�� �8v ���W '

 2�:� 8? f�p���� �? �>�? Q�^��S���D Q�¢��� Q�D ,H8�x0� _W '1!P<? �? a8@*<�� ��vW
 ��v ��<��� ���¢��� �8v �hzD ,Q�^��S��� �? H8�x0�D '���� 45 k�CW ���¢���D �R�vZ
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 a���� a8��1) ¿G8���  � s!3�� ������ OD ,A^�G0� B� ��<���D ,a����C a �!� a8�� BT�v N?
'�n8lj� Q� �x �`�Z ��D ,���><oj� ��1x½� OD ,�8����D ������ i� ��<���D ,8�T���e%, 

 '������D– �¢��� Q��� ¤W f8�.W− �� �? �¡D��? �_ 8? fq8�< 
? a8@*<��D a8C�(. �-�t@ '��l�� 8?WD�C ;<� ,�>�? '���� �� ���W ���P� ,'�p<�j� �: 

 �'C�@ Q��)D Q<�x� ��S!�� ��5 
 ^�>���D Q1!�j� m7��u N�° �? a8@*<�� �-�W �_ � ,N?8� �>�1� *@ '()*(�� 8?WD
 �:)GW f8�.W Q78lj� '(�!@ J_  T5 8��) ���D ¤�G8(�� 8>��5 w_Z J<�� '(�!(��D �yG8����D

 w�83 �? B�8�.W Q� �x ,B(3D 2�:� 8? ¡*<�O�D f�p���� �? B(!) Q�D B���D ,���8�<��
 'X�z� �!� � �>@*<�� JP� �!@ ,'()*(�� m7��u �78) 8?WD �B(3D 2�:� 8? ¡*��
 ¤8�� ¦8�G �!� 'X�z�D ,'!���� _W m7��u �? '(78u v ¡*<�� �? �-�W �8P� R��D

Zµ@ ,�>?�!� s3W �? �_ ?6:�j� DW H8����:�� � �>@*<�8� m�P@ B�@ �>@*<�� �h_ �8v �
?H8�z08� m�P@�  

 ���=�� B!�T  v ,'����:��D '�g8���� /�!��� � �>�� HO8�j� k8�GW R�vZ  � �h_ i<��D
,,Q�?*)0� �� HO8�?ee � B�8<v � �>���  

 ¦8���� �!��� � �>?*P@– >?�!� s3W �_ �h�� '�!���� �–  O a8@*<�� B�@ ��(!<�� �C
�_G�>° B�!� 6(.� �h�� k8<P�� �(TD ,Î� ^8P�−  k8<v �_D ,,J:�oj�ee

                                         

,%e  �8) ^8=G Z8<)�� 28C–
� B	G − 45 �l� '�1�. ��� �W D���D ,'�n8lj� ;��. 9�(�� �? 'C�@ ��W � :
 Qv�j�D Q1!�j� 9�@ H�^8�<�� :�-T�D ��¢��� Q��� ��W �>(�8� ��h�� Q�^��S��� '�p<�j� ��8l?

!� � ,�q��L� U���D !j� ;%�%&"E� �1<�j� :a8[�W �-T�D � �¢��� Q��� ¤� B�(�� 2�3W 
 ,6l?^ ��e%FEL�%´�L����^��S��� 8����= ,,'�p<�j�e �P���= A^8? :d)�>(�� ,  
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��1�!:��e%, –  B�@D ,8>�@ R�� B�q8�� 8�8[C B�@D ,s�U3 ��^ 8>�!� /��� O A��v 8�8[C B�@
C �khP��D ±!S�� ��. R�� �� '����? ^83GW {� '���? 8�8[ 

hvD ��p��� DW ,AG����D A^8j� �? wv�? �_ _D ,��|� � H8����:�� � �>?*v `�
 �?�h_ �? OD �h_ �? O wv�1� ��� DW ,����. O J<�� 

 ,�¢��� Q��� ¤tv m7��:�� �8�vZW ;<� ,78�j� Rh_ � G8� G8-��� 9�h� �? ��vD
 w�:�� �� 
� ��� ¤WD ,J���|� Ì8�j� ¤WD– � 8>�@ ��(C�<@ ,^�(�� �_�|� '�t�? � �DG8

 � Q[C8�<j� Q����8� /p� AG8. �O½_ �? ������ �µ@ ,y��W 8b ��?p� �C ��T8v �5D ,AG8.
����� �h�� 2���� �W �_���^ N? ,8>�@ G8� AG8.D ,���D k8<v DW Q�8<v §�� �8_�� J�:C BT

 !«����� 1<� O 
z� 78�? � ��v �h_D �? R��D ��|� /8P�W �D ,H8�g8���� �? 8_�UTD 'X�

 ,Q���� 45 B�@ ��!�� O ��W ��1�p� '(�!(�� Qu8)WD ?Jz0� �!��8� �-��  @ ,H8����:��
 �6!���D y����D 4D�8� B�@ ��1!P<�  T5D 

:"
 8/���� �T���  ���� �G8�. �Z5 :28��@ ,R��8C 8? �-�� �>!��^ �G8�� �W ����D
 ,Q[���!� N@G  >�@GD ,Q[����� Q� N° Q����j� Q� N1|� �� ,���� ����. w�D
 2�)��� B� i�W 8? 2��C k��DD N1��� 'U3 {� 2^ �C ���� �� ,N�<� ���� ����.D

                                         

,%e  /8�W � �8v ,'g8���� � /8?5 `!(�� � J:�ooj� k8<v w�83 G�>lj� �8��� �Z�!��� ��1�!:�
<7 � �C��W ���D /D��� c�!? �? ���1:TW /8�W �D ���)8�G�T� J:�oj� k8<v 8?t@ �'�) QT xD Q

�`?�� �� ��8� �� ;�� '������ 45 B����5D R��(<� J�� �? 2DWD �'�8�? A�� ²*x �>@  
 � � P�� ��G8. :B�� �-T�´�−´E � �8�u�� H8��u ,F�−FE� ,������ ��O d)�>(�� ;+�"−

+�E �p���j� ±:� ;%�%�L '���� £8>�? �-T�D �%�%+"�  



B������ C�.� A�  153  

� ��P� �W s!�� � ���� '�O^ 8�!:�W �Z5D ,���� '�O^ 8�!:�W �C 8�P� ���� 8�!:�W �!@ ,
? ���� ����. �8P@ ,�8�=�� �? �� 'gG8�j s!�� O ���� ��� 8? �� ,��!� a8gG8�

 �B1���. q�� *@ ,B1���. /�� a8���? 
 6�8:? Ri� �WD B<U3D N1��� 9�3 {� 2^ �h�� �_ ���� �µ@ ;sg�D Q� �h_D

��P� O �W /p� ���� �*:�� '!u8� '�O��� Rh_ ��P. �W q8� �µ@ ,Ri�  a*��^ ����
 ����. G8�@ ;/��� �W �� a*[@ ,28U� N�<� �W p� � a8U�U3 a*��^ �P� � �Z5D ,a8U�U3
 /p!<�� ���� {� B1���. �8v �Z5D ,B����?D B?q��� �8(<T8� ���� � a8��C ���� {� ����

v ,B<gG8�? � ®��� B<�O^ � ®����D ,B<�O^ N�1� B�@ ®����D ,B�@ ®���� ��� B1���. �8
 B�!� ���� ����. 8?WD �k�!:j� �_D ,���� {� B1���. N�<?8@ ,'gG8�1!� a*:�? 'gG8�j�

 �B�(T � ���� ^8�@ /p!<�� *@ 
 :28�� �W �h_ sg�� 8�D 

 ,8_^8�@ w��� `�ZD ,B<�O^ «C8�. {� ��^ 6� BTW {� ���� 2^ 8j ���� 'gG8�?
�@ �!�� �!@ N1��� 8?WD �G8�. �Z5D �8><U3 �!�� � �5D ,8>�(T � 8>gG8�. OD B<�O^ ^8

 45 k�CW ,R^8�@ �!�� � 8? ����. �8v R^8�@ �!�T � ��¯�D R^8�@ 8�1!� 8³��W �*��^
 2�>oj� �_8l��D ,khP�D 9��� BTW �!� �h�� �_8l�8v R^8�@ �!�� 8? ����. �? k�����

�C ����. �µ@ ,B�hv �!�� � �h�� B�hv �!�� � �h�� 2�>oj� 2�C {� B�hv /�!�j� 6)8(�� 2
!?B.�^8>= «�� � khv �C BTt� �>= �h�� �_ �_8l�� �8v �Z5 m�P@ ,q�� O 

 �>= �C �_ �8v ,6�� ¡*I� i�W BT5 :28C �x B� in 8? v � N1��� 9�3 �Z5 ����D
 ,B���C w� O BTt� B� �>=D ,B���C w� BTt� N1�!� 8? �WD ,6� '��1��� '�^�� �t� �>=D

 �>= �? �? B!�? �8P@ ,6U� ��!@ N1��� B� i�W 8? �t� �>=D ,6� �>@ N1��� B� i�W
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 a8�!:? B.^8>= � a8��C �h_ �8P@ ,khv �C BTt� B� �>=D ,khP� O 9^83 BTt� ����
�P� �W s!�� *@ ,'�T8��� OD 4D�� B.^8>= 2��C w� *@ ,B<�vp.D �28U� N1�!� a8gG8�? � 

 ,k��:g�D `=D �A�� � N1���D ���� '�O^ �_��� �G8�<. �h�� �O½_ �Ç �hzD
 �h�� 2���j� �(T � a8[�W ��W  v ,/D8�? �G8�? �� �8) s�� 2���? �_��� ��� Z5
 2���j� � ��� BTW Q�� 8� B!v `�ZD k��:g�D w�GD ¡*<�� � N1��� B� ��gG8��

� '��^ Q_�i��D H8�¯� �� `�ZD ,)��� B� H�8� 8? {� a8?��? ��P� �W �P1� 8? s�¢�
 �? 
� �� BT�S!��  �@ ��?���? ��WD ,6�� O5 
� {� ������ O ��WD ,)��� 9�3 {�
 N�° `�Z {� 6(.�  v ,t:�� �? �� 
� �� �_i� � ��<�� �W q�� O ,w!:��D i��

j� ��_��D yG8����D ^�>���D Q1!�j� �? )��8� ���� 
 �� `�Z � ��P� �W q�� O ,6�D 9�3 
� �� 2�)��� B� in 8? N�° �W w��@
 /p� `�Z �? �¼� i�W BTW 2�)��8� �?½j� �!� ;<1@ �J�1) OD §�� ���� «C8�?

I� �u8��� � ��P� �W q�� O BTWD ,6� BTW a8�u8C a8?p� �W N�1� BTWD ,B� i�W 8? ¡*
 �o� �_  Tµ@ `�Z �? BgG8� BTW �r 8? v �WD ,J�1) OD §�� O ,J�:C ��^ BgG8��

'�78:�@���� B�= ��� �? B�=D ,'[��^�  
 ��^ Ri� �G8�� �W N�<1� BTWD ,`�h� B� �>= �C 2�)��� 9��� �8��� ���� �8v �Z5D

 �t� a��_8= ���� �h_ �8v ,s�U3 ���� �h_ ��P�@ ,u8� �>@ 2�)��� i� m�8� 8? v
N1�!� m�8Ij� ���� �*:�� �>= a8��° N1���D�  

�C �µ@:  9��� �>=D ,2�)��� 9��� �>= ��� ,���� A^8>= � ®���� w��� �h>@
 �Ri� «C8�j� ���� 

 :�8���� �h_ �� :B� �C 
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���� �G8�<� �W 8T��� N�<1� �UT 8T5 :8³��W  ,���� '�O^ :�. *@ ,�8��:��� N1���D
 '�O^ / ���� �W B?p!� N1��� {� ���� '�O^ / ��C �1@ ,'gG8�j� ��) {� �h_ 8T�vZ  T5D
 '�O^ /�C �Z5D ,8_^8�@D 8>[C8�. /p� ���� '�O^ /�C �Z5 BTWD ,N1��� 6���<� �_8l�� ����

 B?p� �5D ,8>�(T � 8>[C8�. /p!� � N1��� � 8� ^��8� 4DW R^8�@ �!� 8?D ,8><U3 �!�� O �W
 �R^8�@ OD B<U3 �!�. 

 �!�� J<�� '�!���� '�^�� �� N1��� �G8�. J<�� '�!���� '�^�� :2��T �W :�8��� k��|�D
  T5 N1��� �G8� 8? 8�!:�W �Z5 �UTD �8>!1l� 2���j� ��� �8v �5D ,9^83 2�)��� �W 8b

� a8��T 8�!:�W 'U3 B� �!� �h�� 2���j� 8�!:�W OD ,2���? v :�T � ,aO���? ;1�� 8
 ����� �? B<U3 B� �!� 8?D N1��� 'U�� a8���? R8T�vZ 8? �8vD ,2���j� 

 ����D 2�)��� 9�3 {� 2���� ���� �G8�. �C BTW B<���� �P�D ,`�Z � '[C8�? OD
2���j� `�Z 8�? ���@ ,2�)��� i� «C8�j�  9�3 {� '�^�� / ���T  v ,2���j� �h_ {�

 H8>�= � �'�!�� �o� J_D ,�8��T�� H���T � '�^8���D A�)8(�� �o�� {� 2�)���
 i� 8b �G8�� J<�� '�!���� �o�� �? ��v �? �-�W ��P. �C H������ � Q�^8��� Q!:�j�

�Zµ@ ,R^8�?D B�8�@WD B.8(3D 
� � )W �� �8��T��  ��W {� '����� '�!���� '�^�� ����. �8v
 ����. `�hv ,H8�!���� �? `�Z «C8�� 8? {� '?��? ,,�>!)GW 
� �Wee :�z�C � ��C^83
 ^8�D ,H8�!���� �? `�Z «C8�� 8? {� B� �Di�W  �@ �>C��� '?p!<�j� '�!���� '�^�� Rh_

 ���� {� HO���j� �? ��� ����. 45 �?�� 
_D {� 8>[�� ����. �? ��*@ dgG8�. �Z5 '�!���� '�^�� �µ@ ,�*���� Q� B�!� 6(<? �h

 J�1) OD ,�8��1) OD �8�!�� O :�8��:C �*��^ �G8�<� �W q�� O :2��T �UTD ,«��
 �8³��W ^8�(� B1>@ /���  >gG8�. Q����� '���� �>(� � �? �r �C �P�D ,§��D 
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�C �µ@: 2�<�T �UT  8?5 ,'!u8� B� '(�8Ij� N1��� '�O^ �W {� N1�!� ���� '(�8I1�
 � ���� m�8n 8? {� B��C '�O^ /��� 8?5D ,���� � BX:� DW ,2�)��� �� C8��� khP�

 �f�p���� # 
�C:  ���� '�O^ �W {� N1�!� ���� '(�8I1� 2�<�T �UT :28�� �t� �G8�? �h_

:�� '!u8� B� '(�8Ij� �? 8>�@ N1�!� '(�8Ij� '�!���� '�^�� H8?��? �µ@ ,8�8?��? «�� �*
 8>��5 ^8�(�� 9�:. ��P� �W w��� 8? k��:gO�D ¡*<�O�D R8�<=O�D �8(��D ��:<��

 �'��1��� '�^�� H8?��? 45 BC�:. �? �-�W 
{� B<�O^ �? f8°0� NC��? {� N1��� '�O^ :28�� �W `�Z Q�� 8�D  �µ@ ,f�p���� ^G��?

 B<�#D R8gG {� B<�O�v ,R¢�D B�1)D B.^�G5D B.G�CD 48�. 
� �!� {� N1��� '�O^
 B<�O�v B.G�CD B<X�l? /�1� {� B<�O^ `�hvD ,`�Z �UTD B=�� {� B7��<)�D B�[�D

 �B1!� /�1� {� 
P� ,8�8?��? �D 8>�@ m�[� 8_^G �? 8_^�� � '��1��� '�^�8@ m�8 8�W R^8�<�O �

 J<�� '��1��� '�^�� �? ��P� y�CW ��P. 8�D�̂ �� J<�� '��1��� '�^�� �? ��v � ,����
 2^ ���� �W �_^8�<�O �P� ,8b �8� N1��� ��P� 8_�!��� � `!. �� `�ZD ,8��!���

� QC ���j� �? �>�q8�� �? {� 'o�D ,��!� a��g8� R�!�� N1���D ,8>�!� �P� � ,N1��8
 B��)G '�)D 
� k8<P� QgG8�j� �O½_ '17W `�h� ®�  v ,�>1!� 3W OD ���1� �_

 ��>7�GÕ� 
 �� '(�8Â ^ ��o1� 'U��� '?�!�j� '��1��� '�^�� �_^G �W Q�. ,`�hv �8v �Z5D

�� ��!:�� �W O5 ,q�� O a*�� BT�1�� 8? '(�8Â DW ,�>�? '(78:� DW ,������ '��1��� '�^
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 6���<�� ��(� O B� i�W  � 2�)��� G8��W �5D ,�� {� 2�. O 8�5 :������D ,'�!P�8�
 a8gG8�? �} \� �W s!�� O a*��^ �P� �  @ �hX���D ,B� i�W 8? H�����  

 8�� RG8��5 �WD ,d�8x B� i�W 8? �WD ,9^83 2�)��� �W �!� �j �_  T5 8�_ /*P��D
 �¼�8� a8?��? ���� �� �W N�<?� B� a8?�!�? �h_ �8v �1@ ,B� i�W 8? H���� a8����. ��(�

 2�)��� i� {��  ,H8�i�� � À:n DW khP� 2�)��� �� �W 45 �?�� R�:[� �
 �)D ,N1��� '�O�� 28:�5D ,2�)�!� w�hP. �h_D �H8��!:�� � y��W À:n DW w���D

� i�W  � �!��� 6��:� �B!)G B� 48�. 
� )GW  �D k8<P�8� w�hP.D ,��!)�j�D �8��T�� B 
 N(T �� 8>�78�� ¡*� {� G�?�8� a�i \Â 2�)��� �� �W :28�j� ���W �5 B<�8�D
 �Z5 BT� ;a8�h� �?�� ^8�@ ,�� {� 2�)��� iI� 2�<�� �W N�<?� `�Z 28C �Z5 �x �'?8���

<�� 2�)��� i� {� q�� G8��5 ^ ��� ��P� *@ �hX���D �khP�� B�!� Rp��o<v �8v ���!
 �h_D ,B� i�W 8? H���� �!�!� a8���? 2�)���– a�^8�5D a��(vD 'C�Tq �8v �5D–  � u8� �>@

 �B�(T 
"
 X��,� �T���:  B�? ��v ��� H8��1���D H8�!���� �? a*��^ �8��� B�1�� 8? �W
 �8-�� B�-�  T5D ,a*��^ a*��^�  ;1�� 8? �W {� ���(<? ��µ@ ,�*���� Q� B�!� 6(<? �h_D

 ��?�� �(T � a*��^ ��P� O �C H8��1���D H8�!���� �? a*��^ 
 '����D k8<P!� ����<j� 8?W :2���@– ���8.D Q��8<��D '�8U��� �? �>– {� ���(<? �>@

48�. 
8� � �0� k8� � f��� B� �8� 8? '�O^  � ,`�Z N�<� 8?D ��¯� /����D B.8(3D B7 )WD
 {� 2�� N1��� �W � ���q8�<� � �_��� `�Z � ���q8�<j�D ,`�Z {� B<�O^ � ���q8�<�

O5D ? B���? N@�� 8? ���� �? BgG8� _ :���q8�.  T5D ,`�Z  �W {� ���(<? �>!P@
j �8<��? ,H8(���D � )Í� �8<��? '����D k8<P�� �^8�j�D '�8)��� 2���W �? 8b ��8� 8 
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 '��1��� ������ �W � ���q8�� O H8(���D 28�@�� A8(T �? H8�x0� _� ���q8�j�D
 �J(��� {� �_8r ��^ N1��� � ��� BTWD ,H8�x0� {� 2�. 

 '��:C J_ _ :'�O��� � ���q8�. �5D ,H8�x0� {� N1��� '�O^ {� �8��� 6(.� ��@ DW
?'��r�  

 ,H8�!���� �? ���D ��^ {� ���(<� �!@ '(�!(��D /*P�� _W �? `�h� ��gG8�j� 8?WD
 '<��j8@ ,8><U3 {� O ,8_^8�@ {� 2�� ���� �5 :8>?��� '�^W � 2��. '(78u v �

A8(��� 2���  v ,A8(��� 2�C ^8�@ ���8� �!�� BT5 :������ H8(�!�: �@ ���8� �!�� BT5 2�C ^8
 �'<��j� 

 f8�<?� ���8� �!�� BT5 :A8(��� 2��.  v ,`�Z �8P?5 ���8� �!�� BT5 :������ '����� '<��?D
 �`�Z 

 6!�� �5D ,B� 28�@�� /8�C ���8� �!� BT5 :������ ?B� /��. _ 28�@�� � ���q8�<j�D
 ��8(�� f��j� 6�8�8� �78C �^��D �?W �xt<��D f���0�D 

vD �8��D ,/8���� x8ÈD ,^�(�� �_�|� '�t�1v '[Uj� H8�!���� � 2���� `�h
 fq8�. �C '�!�� 78�? Rh_ v ,`�Z �� DW ��<�j� DW ¦8j� � ²^���� /�D^D ,������
 �W J��� �>�? v H8�x0�D J(��� _W �? H8�!���� _t@ ,N)�D k8� �h_D ,�*���� 8>�@

 B��C {� 2^ ���� ��*���� Q� 8>�!� 6(<? B<�O�@ N1��� 8?WD ,��¯� 2��� «C8�j� 
�C `�hv �8v �Z5D:  ���� �? 8z �G8�? BT5 28�� 8?D ,8>�!� 6(<? '?�!�? B<�O^ N1���

 '?�!�? B<�O^ 8? �G8�� �W q�� *@ ,��v f�pT 8>�@ � ,8>�!� a8�(<? '?�!�? B<�O^ d���
O^  � ,�*���� 98(.8� ��*���� Q� 8>�@ fq8�<? B� 'gG8�j� B<� 
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  T5D ,B<U3 ���� �!�  �@ OD ,'�!���� '�^�� ��� � ����:� O 6�� _W �W �!��D
 `�Z � ���D ,'����D k8<P�� m�8n BTW �G8�j� J���  �@ ����:�–  �1�� 
D–  ��^

*���� '?8� ��� 2���? ��^ OD ,�?�� �(T � s�U3 ����8� B�@ ®��� � ��^ OD ,� 
"
 ;��&�� �T���:  � �5D ,R^8�@ �!�� ���8@ H8�!���� �? f��� �G8� 8? v �5

 '!1|� Rh_D �fY OD �� O B� �G8�� �W q�� O ���8� R^8�@ �!� 8?D ,���� �G8��
� Q�T �t� f���� _W �? '��!� Q(�8Ij� �o� {� /*P�� �_ 8>!��(. `!. ^8�@ ���8

 �h_D ,8>[C8�.D �o��–�1�� 
D −  � ��D `�Z ?t. �?D ;BT�Ug�� �8��� 2�q 8?

� O5 B1!�� O 8? f�!� m�8Ij� 2���j� ^8�@ B� �!�� 8� 2���j��  

"
 8/�&�� �T���:  H8�xµv ,,8>gG8� ���� �5ee :28�� J<�� '��1��� G�?�� :28�� �W
 ^8�j�D H8(��� 2�)��� �W G��:gO8� �!� 8� J_ ,`�Z �UTD�  a8?�!�? �8v 8?D ,8b �8�

 2�)��� ��v N? ,a*u8� ��P� �W N�<?� /*)0� ��^ �? G��:gO8��  � ®�C �1@ ,a8��
 �Q1!�j� ��^ �? AGD©�8� ^8�(�� /�!�? B��C �8v ,B� À� � 2�)��� �W ;�^�D `�Z 

"
 ���K�� �T���5 :28�� �W : ��(.D ,�����8� Qj8��� ,2�)��� �!�� '�8���� _W �
 2�)����,  Q��8<��D '�8U���D 2�)��� G8��t� Qj8���D ,�8��µ� �z Q��8<��D '�8U���D

 �� B�@^ �>�P1� O 8? R^��?D 2�)��� �38�1� '�GD©�� /�!��� �? �_��� ,�8��µ� �z
? `�Z {� Q�(<? �>!v ��T8v �hzD ,�b�!C /*)0� _W 6(.�  v ,��8l. OD ½u��. �� �

������ ¡D�� �T {�,  �C ��T8v �Z5D ��8[?G �>= /8�3D ,'!����D �1�� H��!��� �TD
 ��.��<�8� Br8(�WD B@D�� �>!��v `�Z �8v ,�.��<�8� B�� R^��?D R�38�? ��!�T 

�<�� �8v ���) ,J������ �!��� ��(� �.��<j� ���� �W /�!�?D �.��<v ,a8����? DW a8�-(� �.�
 J���� �� A���_ ¤W ���KD ,�8 ��� ��=D ��8� '�8o=�,  2��D ,'��G�� '17�� B�@D
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 J���� �q8S?D ,���1����  wuD ,y¬v 2��D ,k8<P�� _W B�8<CD Qv�j� N?
��)GD 
� ^��? �? ��1!�� � �0�D �!��� _W �W �h_ Q�� �B����) �UTD ,�����8� B

 �? �8v �Zµ@ ,B����) /*v �? A8U���D ,�����8� /*v �? �8�u�� B1!�� 8� �-�W B?*P�
 �U���D w:�8� �!��� _W B�!� 8? m�8n 8? 8³�UTD �����8�D B����) /*v � ;�^�
 B�!� 8? ¡*� B��)GD 
� /*v � ;�^� �1@ ,�*:��� /�!�? B��C �8v �>?*v �? k8���

� �0� _W  ���(# /���? �h_ �� ,a�^8�@D a8T*:� �>rW B��C �8v 
�h_ f8°D:  2�)��� �� 2���j� �W �!�� �W�  Br8(�W �8�?D ,B�8�@WD Br8(�W :�8X�=

 ��� �.��<? �_ 8? B�?D ,'38��D '?8��� ��� �.��<? �_ 8? B�? 8³*vD ,B�8�@t� R�38�?D
D ,�8��� «�� B1!�� ¹<n 8? B�?D ,'38�� ,a8�DhP? DW a8T��-? DW aO�>� R�� ��� �8v �5

 �? �_��� �.��<� B�(��D �q8Sj�D 2���j� ��(<��D ����8� �!��� _tv B���Ct� �!��� _WD
 ������ �8�1� �!��� _W `�hvD ,�>1!� � �>v�� � �� �_�� ��� �.��<� O 8? `�Z

`�Z �? �_��� �.��<� `�Z � B�(��D �����D  2��C�� �8�? �? �_�� ��� �.��<� O 8?
 J78 ~� P��D B����)D �!�� 2��CW �? A8U��� ��� �.��<�  v ,2�)��� �� AZ��tj� 28�@��D
 �����8�D �����W 2��CW �8�? �? �8�u�� ��� �.��<�D ,�_�� B1!�� O 8? �_��D ���(��D

v ��� �.��.D ,�_�� ��� �.��<� O 8? 8³��D �G����D J�@8l��D `�8? k8U3W �? ��W 
 ,�_�� B1!�� O 8? '17�� �O½_ w_�h? �? �_��D G�x ¤WD ^D�^ ¤WD �	WD J��qD��D
 ��� �.��<�D ,�_�� B1!�� O 8? �z��CW �? '(�!(��D /*P�� _W �D�G f8�.� ��� �.��<�D

 ���) �� ;��D '��= 2��CW �? ����� '!��� �!��� _W Q�? �� ;��D J���j� �� §�D
 B1!�� O 8? ���<��D ®�|� � �z8�?WD �G8I���D �.8� ¤WD '�Gq ¤WD ��� �� �	WD
 ��q �� ^8	D '��=D �G����D `�8? ���. {� �>C8(.� G��:gO8� ��1!�� ��U� ,�_��
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�� ¤WD k�!�j� ���) �� �1# w�hP. {�D ,�O½_ ��D ��) �� ��!��D w_DD �¾I�
 ��z8�?WD �G8���|� 
� ��� �� �	WD ¦8��� w_D �� 

"
 8��9�� �T���:  OD a8��? Ê<�. '(3 �_ ��� a8��1) DW a8�!�� ����� ��v :28�� �W
 �8v �5D ,���� DW N1��� �_D ,�!� B� �h�� 6��:�� Q�� `�Z � ,a�^8�@ OD 'U3 OD ,a8?Z

,���� �? B�? ��O N1���  BT�P� �8�� *@ a8��Y BT�v 8?WD ,a8�!�T DW a8�!�� BT�v `�hvD
 a8���� BT�vD ,®�? '(3 a8��Y BT�vD ,'� ���� �8�. '����� Z5 :a8���� BT�P� �8��  T5D ,a8�!��

u8� �>@ '����� m�8� 8?D ,/Z '(3�  
 a8��Y ����� ��v �µ@ ,a8�!�� ��P� �CD a8��1) ��P� �C J���� �x  f��� ��v B� ^���

 8?µ@ ,f��� B<�xW 8? J���8� ��GW �Zµ@ ,B�@ �ZWD B�8�W f��� ��v B� ^���D ,B�!� 2^D B<�xW
 a8�!�� a8��Y ��P�@ ,B�!� 2^D B�!� B�T f��� �P�D ,a8[�W ���8� a8?�!�? ��P� �W�  

8�?�� �? ,p�p��� B�8<v � 8>�!� 48�. 
� B�T J<�� '�^�8v �h_D '����� 8_��D '�D©j� 2
 8><U3 �!�� '�!�� '�^W 8>!v `!<@ ,^8�j� {�D B.8(3 H8�x5D B!)G 9�3D R����. {�

 �'��Y `�Z N? J_D ,'�!�� ���8�?D Q_��� J_D ,���8� 
 O5 �!�� O  � i�W �Z5 BTµ@ ,9^8��� i� ^�o1� O5 �!�� O J���� ����� ��P� �W 8?5D

�Z �8v RiI� �a8��1) a8��Y ` 
 k8<P�� �WD ,±�@ 9^8��� i� � A¢U�? '����� '�^�� �W �-� /*P�� _W �? ��vD
 ,H8�!���� :Q��T ����� 2�3W ��!�� �hzD �B���� �h_ �? O5 �O�� O '����D

 �'����D k8<P�8� �!�� O 8� 2D�� ����� ��!��D ,H8��1���D 
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������ � ,�>�? ±!� �h_D  '�^�� �? �8v �5D ,8>�!� B��TD 8>����D '�!���� '�^�� {� 2^
:48�. 28C  v ,B?q���D �8���8� �!�� 8? '�!����  ﴿óΟÎγƒÎ�ã∴y™ $uΖÏF≈tƒ# u ’Îû É−$ sùFψ$# þ’ Îûuρ öΝ ÍκÅ¦à�Ρr& 4®Lym 

t ¨t7 oKtƒ öΝ ßγs9 çµ‾Ρr& ‘, ptø: $# 3 öΝs9uρ r& É#õ3tƒ y7 În/t�Î/ … çµ ‾Ρr& 4’n?tã Èe≅ä. &ó x« î‰‹Íκ y− ∩∈⊂∪﴾  :d!�(��º�F»�  
 8?D ,9^8��� B� i�W 8? `�Z � ��@ ,B�@ �ZWD f��� B�8�W 8? J���8� ��GW �Z5 8?WD

 �H�^���j� B� H�>=D B�!� d�^ 8?D ,������ B�!� B�TD B�!� 2^ 
µ@ ,'!u8� B.8?��? y��5 ��P. �W �? ,B�(T � a8�hv BT�P� ����� /�� fG8l��D ,khv BT

48�. B���v ,B�!�  �) O ,khP�� /�� 
�D: ﴿óΟ s9r& õ‹s{÷σ ãƒ Ν Íκö�n= tã ß,≈sV‹ÏiΒ É=≈tG Å3 ø9$# β r& āω (#θä9θà) tƒ 

’ n?tã «! $# āωÎ) ¨, ysø9 $# (#θß™ u‘yŠ uρ $tΒ ÏµŠÏù﴾  :¡�����º%�´»  ,�!� *� �!P<� B� �!P<j� ��P� B?��D
:48�. 28C  v ﴿Ÿωuρ ß#ø)s? $tΒ }§ øŠs9 y7 s9  ÏµÎ/ íΟ ù=Ïæ﴾  :��Ã0�ºF�» :48�. B��CD ﴿βr& uρ (#θä9θà) s? 

’ n?tã «! $# $tΒ Ÿω tβθßϑ n=÷ès? ∩⊇∉∪﴾  :A�����º%�´» :B��CD ﴿÷ΛäΡr' ‾≈yδ ÏIωàσ ‾≈ yδ óΟ çFôf yf≈ ym $yϑŠÏù Ν ä3s9 ÏµÎ/ 

ÖΝ ù= Ïæ zΝ Î=sù šχθ• !̀$ ysè? $ yϑŠ Ïù }§ øŠ s9 Ν ä3 s9 Ïµ Î/ ÖΝ ù=Ïæ﴾  :���1� 2�º��»  � aO��� ��P� B?��D
:48�. B���v ,Q�. 8? ��� 6�� ﴿y7 tΡθä9 Ï‰≈pgä† ’ Îû Èd, ysø9$# y‰ ÷èt/ $ tΒ t ¨t7 s?﴾  :28(T��º�» :48�. B��CD 

﴿ãΑÏ‰≈pg ä† uρ tÏ% ©! $# (#ρã� x� Ÿ2 È≅ ÏÜ≈t6 ø9$$Î/ (#θàÒ Ïm ô‰ã‹ Ï9 ÏµÎ/ ¨,ptø: $#﴾  :m>P��º��»�  
8�� �W q�� O J���� ����8@ hX���D �h_ � ,B�!� a8?��? ��P�D ,J�Y �� ��^ BgG

 ,8b 
� �?W J<�� '���� {� '?��? ��P. 48�. 
� 8>��� � J<�� '����� �5 :2��� �? '�p��1�
2��� DW ,9���� {� /��? khP�� :2��� DW:  J���� �� i��  i� {� a8?��? ��P�

J������� ��P� B�� 
� ;� 8? :2��� DW , �N�<� B!v �h_D ,`�Z �UTD ,B� 
� �?W 8� a� 
 AG8. a8U��G ��P� ��@ ,a8��Y ��P� �W �� �? a8��1) DW a8�!�� ��P� �h�� ����� 8?WD
 H�8�  @ ,y��W A�)8@ '>�= ��P�D ,AG8. a8U�U3 a*��^ ��P� �C BTW  v ,y��W a8����?D

 O a��?W DW a�G8��5 48�. 
� �� )��� B� B���� 8? 8?WD ,�8�=�� �? �¼� �G8�� �W q��
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 �? �P� ,B�@ w�G O 8� �h_D ,y��W a*u8� AG8. a8�� ��P� �C Z5 ,R�-�� �G8�� ��@ �8���
 ,8>�@ ��^ �_ 8? 8>�? £�n �? �>�? �W  v ,8>�? ��� 8? '����� '�^�� � ��� �? �8���

��W {� O ,'�^�� ��� {� 8�_ /*P��D �8�8 
0O"��� �T��� ,�>7�GÕ� B��)GD 
� /*P� ��gG8�j� �O½_ B��5 J><�� 8? '�8� :28�� �W :

 ������ �W 45 ��><�� ��h�� 8?t@ ^��� DW «��(<�� DW �Dt<�� �_ ,/*)08� ��G�>lj� �?
Q1!�j� ��� ��@D��? �O½>@ ,�?�� �(T � B� '���� O 8? ��!��D ��³DW �8��T�� ^8�08� 

'C�Tp��D�  
2���j� �Dt<��D:  �W �!�� O 8�D�vh� J<�� H*�Dt<��D ,�!P<j� ^��? {� 2^ 8? �_

 ,2�)��� B�8C 8? «��T 8>�? ^��j� �W ������ '?8� � G��:gO8� �!�� � ,8_^�GW 2�)���
�^ 45 `�Z £8<� �W �� �? '��u8���D ':?����� H*�Dt. � `�Z �!��  v ��8� � 

 �? B!1<�  � M(!� B!�Dt. �8v ,�!P<j� ^��? '@��? R^���? �P� � �5 2Dt<j8@ hX���D
 k8� �? O ,^8�0�D m��U<�� k8� �? �_ ,k���� �? B!�1� �!P. �? /*v � '!1|� ���

 �^��j� �8��D ��(<�� 
�� ���<T �W 8T�?W 48�. 
� �W /�!�j� �? �µ@ :«��(<�� 8?WD B!�� {� 8� �[�D ,����

 �?B!��D B<@��?D B1>@ �� ����0� 8�? ^��� �W `�Z N? q�� m�P@ ,B1>@D 
 �8v �Z5 ,G���� 45 H !-�� �? 8�����5D ,8�� �8����D 8T��_ B� ��G\W �h�� k8:�8@ ,a8[�WD

,B�u8� OD R�_8r O ¡��T �W 8�? ^�� �D ,�(vD u8� R�_8r ������ �? B�@ �vZ 8?  ��GW DW
 ,6�� B�@ �Q�  � wu8IT � ������<�� {�@ ,`�h� k8:�� � �8�� �� �? B�u8� ¡��T �W 8�?

 ��(vD u8� k8:�� �h_ 2���? �W 8�@�� OD 



164      A� �B������ C�.  

 ,R��<�T �W 8�� R�?W N? ,BUgDW OD ,6�� �Q�� � BTW :8�� wu8Ij� � �O½_ 2�C '����D
�8�.8� 8T�?WD B� 8��u8� 8? �WD �(P�� {� R�_8r 2^ � ,B(lv OD 6�� B� �Q�� � B��5 ^���D B

 �!�� 8� B!v �h_D �B�@ B�!� ��^ O 8? B�? �>(T �W DW ,a8X�= B�? �>(T O �W 8�? ^�GWD ,u8���D
 �^8�0�D m��U<�� _W 2��CW ��� �? BTWD ,B�� B��)GD 
� B�p��. G��:gO8� 

�8v ,A��*j� �<�� �hbD ^8�j� ���T � 2���� :���8CD ,^8�j� J<��? {� ,R��D 8��) �
 2�)��� �W ��1�qD ,���o<��D B��l<�� ���T � 2���8v�  ,B�(T � B�!� �?�� 8? Q�� �

 �z �><�@��? �_ �O½_ {� B� ���8:<)� �h�� �8P@ ,��¯� /���8� OD 48�. 
8� �!��� � O
@ O5D ,H8(��� J(T {� d[�^D �><gG8�? d!:�� � �0� 6� B!v k8<P�8� ���?� �!

�><o��  
2��� g8(�� w�:<j� ��(��� ��� �8v �hzD:  DW ,����� _W w_h? :�8�_h? O5 ���

 _W �W J��� ,¡*<�O�D «C8�<�� �_8r �z��@ ��1!P<j� �O½_ 8?t@ ,'()*(�� w_h?
DWD ,2�)��� B� �8� 8? v ��<�xW ����� '�^�8� /�!�?D �a �_�.D a*�� N�1|� ��!�� `X�

 m!��� w_h? 6�� ��P� �W Q�<@ ,A��*j� �O½_ w_h? ^8�@ '�!����D '��1��� A��P��
'� |�D '����D ����� _W�  

 �W Q�u8Ij� �? ^�GW BT5 :������ ':?�����D '(�!(<j� '��u8��� �? B�8�?WD 8��) ��� �5 �x
� ��1>(� ��I<�� �h_ � 8j ,£G8�� � B� '���� O 8? �D��<�� �WD ,B�!� �_ 8? ¡*� {� �?�
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  � B�@ �!P. 2�)��� ��P� �W 8?5 :��¯� /����D 
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ß§ à�ΡF{ $# ( ô‰s) s9uρ Ν èδu !% ỳ ÏiΒ ãΝ Íκ Íh5 §‘ #“y‰ çλù; $# ∩⊄⊂∪﴾  :�o���º+F»�  ��P� �W q�� �? BTW ^���j�D



B������ C�.� A�  189  

 6��u B� 6�� �D ,B1!� �? �¼� 6�� � ,`�Z �G8�. 'U�U3 �o� B!��D B�U� B1!�  �@
 �`�Z �? �¼� 6���<�� 45 

 � `�Z �G8�. 'U�U3 �o� B��)GD B� 
� i�W  �@ ��P� �W q ��� �? �hP>@ 6��
 �B��)GD 
� G8��W �? �¼� 6���<�� 45 6��u B� 6�� �D ,B��)GD 
� i� �? �¼� 

 � ':�(��� �_8><�? '�78:�@�) ,B� QgG8�j� ,k8<P�� �� Qg��j� �O½_ �8v �hzD
 �!�� H*�Dt<� B��)G /*vD 
� /*v ���Dt<� ,H8��1��� � ':?����D ,H8�!����


� �W G��:gO8� ��8� R^8�@ �!�� 8? 45 �><�^W � ��><��D ,B?*P� 8_^�� � B��)GD 
 �'�!���� AGD©��D 

 �h_D ,k8�.GO�D A���D `l�� � �D���@ `�Z �? �b 8j ����:(<� �_�*[@ �5 �x
 �k8<P�� ���T �G8� �? v ;><�? 

� /q8|� 6���<�� �W /*)0� ��^ �? G��:gO8� �!� �C �8v �Z5D 6� 2�)��� B� i�W  
 ��^ � A�)8@ �O½_ 6��u �W /*)0� ��^ �? AGD©�8� �!� ,B[C8�. �O½_ 6��uD ,w��D

 �B.8��D 
� � )W � ^8�0� _W '���u J_ Rh_D ,/*)0� 
 ,Q����D �!��� ^8@W 8? �����  T5D ,s�U3 ���� ��� w����D `l�� w�DW 8? �8v �Z5D

 O �O½_ 6��uD 8�W  v ,���� � A�)8@ 8�W �!� ,A���D `l�� ��(� � ,Q����D �!��� ��(�
 �f��� � 98(TD ^8�5 

0�|�K��O L�K�� �T��� �8v �Z5 BTW /�!�?D �B� /qOD f��8� 8�1!�� /Dp!? ���� :28�� �W :
q*�� J(T �?D ,/q*�� ^��D /Dp!j� ^��D �? /p� ,Q@�:�� ��W �? /Dp!�� ,/Dp!j� J(T /

?Q�T8|� �? /q*<�� �8v �Z5 m�P@�  



190      A� �B������ C�.  

 ,B�(T B�(T �?D ,�h_ H��x /q*�� �h_ H��x �? /p!�@ :�78<T N�GW /p!<�� /q*<�� �h_ �µ@
 �B�(T B�(T �?D ,`�Z H��x ��¯� /q*j� H��x �?D 

��j� Q� �8��<)� :������D ,�<j� Ju��� :����:�j� B�1�� �h�� �_ �h_D Q� �<�� /
 Q� �8��<)� �8v Q�T8|� �? /q*<�� �8v �Zµ@ ,/��j� «��T �<�� Ì8<�� «��T �8��<)�D ,Ì8<��

 ���¯� «��T �<��  >�? v «��T �8��<)�D ,��¯� Q� �<�� Q?q*<j� �? v 
�D�vZ �C  v ,f��� 'U3 ¡�� B� �h�� 3�� �_ ���� �8v �Z5 BTW :8�_8_ `�Z �8��D 
 ,B.�Z � BC�3D ,B�(T � B.��x � 3W BTW B� a*3W BT�P� ^��j� ��� BTW /��. �CD ,`�Z �_

 �B<U3 {� 8�� ��^ �W ,B� 8�1!� � 3W �_ � 
 �? /p!�@ ,B�!� 2���1!� /Dp!? �_D ,R^�u w� ����� �W /�!�j� �1@ ,`�hv �8v �Zµ@

P� w� OD ,B�!� 2���j� H��x ����� H��x 2���j� /�� ����� /�� �? /p!� *@ ,B�
 �B�!� 

 ^��D �? /p!� OD ,6�8�� H��x 8���x �? /p!�@ ,6�8I!� '�� 8�µ@ ,H8C�!Ij8v �h_D
 �8_^��D 6�8�� 

 {� '����� '��C��D G8���� �? ��v `�hvD ,J���� A��T {� HO���� H8�¯� `�hvD
� H��x 8���x �? /p!� :/8P��� «�� �P�� ��P� �C Z5 ,B?�� 8>?�� �? /p!� OD ,�P�

 /�� /q*�� /�� �? /p!�@ ,B�!� 2���1!� a8?qO ����� ��P� �W O5 �>!�� ,��� ���� a8?�!�?
  >�? P� 2�<�� �W �P1� ,�8?q*<j� Z5 ,B� aO���? ��P� �W �P?W B� a8?qO �8v �Z5D ,/Dp!j�

 J���� �P�� �? ,��¯� {� B!��^ /�� �? /p!� BTµ@ ,J�Y ���� O5 d��� O �h��
 �B?�� 



B������ C�.� A�  191  

 ��^ B!�TD ,B?�� B!�T /�� �? /p� ��� � �Z5 ,B!�T {� J��D���D �1z� �@�<. 8? `�hvD
 H��x 2���j� `�Z H��x �? /p� ,f��� 'U3 {� ��^ �_ 8? 2���j� �? �8v �Z5D ,B�!�

x f��� H��x �? /p!� �D ,f��� ��?�� �(T � B.�� 
 8�1!� �? /p� ,���� `�Z O5 f��� 'U�� �!��� 45 6��u 8�� �P� � �Z5 �UT �P�
 �µ@ ,B� 8�1!� §���� ����� `�h� 8�1!� �? /p�D ,B�!� 2���� §���� B!���� 8�1!� f��8�

B�!� 2���j8� �!��� /p!<�� ����8� �!����  
�� ��(� �-��� ��v ;��? �_ �h_D�C :�O�C B�@ /q*<�� �h_D ��!�:  J<�� A^8��� 6��:� BT5

 ,A8�U!� �!��� /�p!<)8v ,B�8�(T� �P1� O �h�� ¨�h�� /Dp!�� 6��:� :�CD �8>C�� �P1�
 ,���D �'(3 H��x f8�<?O ,�_�|� ��| ����� ��� /�p!<)8vD �¡�3�j '(���D

 ��_��D �¡�3�? �D�� 
 �8v �Z5 BTW :8�_ ^���j� 'U�� 8�1!� �? /p!� BTµ@ ,§�� ���� O5 �!�. O f��� 'U3

 'U�� 8�1!� ,§���� ����� `�h� 8�1!� �? /p!�D ,B�!� 2���� §���� ����8� 8�1!� ,f���
 �f��� 

 � 2���j� ����� `�Z H��x �? a8[�W /p!�D ,����8� O5 �!�� O 8? v � �?�� �hP_D
f��� H��x �?�� �(T ������ `�Z H��x f��� H��x �? /p!� OD , 

 H���� a8?qOD ,B� a8?Dp!?D ,B�!� 2���� 2���j8� �!�!� a8?qO f��� 'U�� �!��� �8v �Z5D
 f��� H���� /p!<�? ,�?�� �(T � 2���j� `�Z H��x �W  v ,�?�� �(T � 2���j� `�Z

j�D /q*�� «C8�. N�<1j� �1@ ,�?�� �(T � �µ@ ,Q?q*<j� �G8�. �� a*[@ ,/Dp!
 �Q[�����D ���[�8v,��¯� �8(<T� 8³��W H��x �? /p!� ��h!�� �8�@8�<j� 8³ QgG8�<j� 



192      A� �B������ C�.  

 �W �P1� m�P@ ,R�8(<T� B78(<T� �?D ,��¯� H��x  >�? v H��x �? /p!� �8?q*<j�D
�^8[<? DW ,Q[C8�<? Q�@8�<? QgG8�<? �8?q*<j� ��P� ?� 

78��� 28C �Z5D:  v � ®��T � ,f��� �? ���� m�8� �h�� G���� � 8���C  T5 �UT
 �f��� 
�C:  � OD ,�� v � ®��� � ,�� BT5 28�� 8� G���� `�Z � ®�C  T5 f��� /�C �?D

��� BT� ,,�� BT5 28�� 8�ee :8�!C  T5D �f��� 'U3 B� �!�� 3W �_ �h�� ����  2���1�
 �aO���? B�8U3W R � ) �5D ,s�U3 

 ,s�U3 �T OD s�� �� O B�? ��� ,/*���D A*��� �>�!� )��� m�8� �? �µ@
 '()*(�� �? ��X�8���D ��v�j� `�1<�  v ,'�!�T DW '�!�� H8>�l� `�1<� �W B<�8�  T5D

 2��j� k8<P�� _W `�1<�  vD ,A�)8@ '�!�� H8>�l� �_��D '�!�T H8>�l� Ä���j�
 �A�)8@ 

:48�. 
� 28C ﴿tÏ% ©! $#uρ (#θç/¤‹ x. $ uΖÏG≈ tƒ$ t↔Î/ @Οß¹ ÖΝ õ3 ç/uρ ’ Îû ÏM≈ yϑ è=—à9$#﴾  :/8�T��ºF´»  28CD
:48�. ﴿÷Πr& Ü=|¡øtrB ¨β r& öΝ èδ u�sYò2r& šχθãèyϑ ó¡ o„ ÷ρ r& šχθè= É)÷ètƒ 4 ÷β Î) öΝèδ āωÎ) ÄΝ≈ yè÷ΡF{ $% x. ( ö≅ t/ öΝèδ ‘≅|Ê r& 

¸ξ‹ Î6 y™ ∩⊆⊆∪﴾  :�8C�(��ºLL»�  
 B?p!� � f��� / ��C �?D ,f���D ���� �*:� B?p� f��� {� ���� /�C �? �8v �hzD
 B�!� :�� �W �? B� �� ,�8�T·� f��� '?*) �W /�!�?D �f��� B� ~� ! ~) � ,f��� �*:�

��� 3W ���� :28C �h�� 78��� �� `�ZD �a8��° f���D ���� �!@ ,B<U3 d1!� B� ,f
 �f��� 3W � ®���� /p!� f��� B�!� 8�? ��C 

 8�1!� � 3W �_ � ,�?�� �(T � B.��x � 3W BTW :B� a*3W BT�P� ^��j� ��� :B� 28��
 �f��� 'U3 {� 8�� a*��^ BT�P� ,B� 



B������ C�.� A�  193  

!� 2���j� �*:� G�C �Zµ@ ,B�!� 2���j� 'U�� /p!<�? ����� �W /�!�?D �*:� /p� B�
 ��P� O ��U� ,a8����? f���D a8U��G ���� ��P� �W �G8�<�� ��� G�C �Zµ@ ,�����
 �� ,a*u8� B�!� �2^ �h�� ���� ��P�@ ,a*u8� f��� ��P� �W /p� ,RiIj a8��8:? Ri�

/Dp!j� ����� �8(<T� w�D /q*�� 2���j� ;(<T� �Zµ@ ,B�!� 2���1!� /p!<�? �����  �a8�:CD
 B�!� ����� �P� �j a*u8� 2���j� �8v ��� � ,u8� {� s�U3 ��^ /��� �W N�<1� �hzD

 �a*u8� O5 
 ,§���� ����� �*:� `�Z N? G�C ��D ,f��8� �(r �C B� /��j� �8v ,f��� / ��C �Z5 8?5

� �h_D ,§�� ��^ *� f��8� 9�3 �C �8�T0� ��P� �W B<�8� �8P� ,�8�T0� B� N(<�� 8
 f���D m�P@ �A��¯�D 8�T��� ¬� �C �h_ �µ@ ,fY OD �� O R��� 6�� � �? ¡*I�
 � ,B<U3 ��^ �_ ��� ��� a8X�= «C8��  T5D !?B<U�� /p!<�j� ���� «C8�� �W N�<1�

 ��?�� �(T � a8U�U3 ��P� OD 
 a8�!�� a838� a*��^ «C8T BTW G�C �!@ a8[�WD {� '����� '�!���� '�^�8@ ,B<U3 {� 2��

 f��� ¡*I� ,R�� �*:� 8>�? ����D �*:� �? /p!� *@ ,A^��<? '���<? f��� 'U3
 �HO���j� �? B�!� 2�� 8? N�° �*:� /p� BT*:� G�C �Z5 BTµ@ ,B�!� 2���j� 

 HO���? � ����� �_ ,���8� f�!� QgG8�j� �O½_ �µ@ a8[�WD 8b ��@�� BTW '���?
 {� 2���� ����8� B<U3 �!�.  T5 f��� �W �>�@�D �?D '�p<�j�D '�1>|� y���v ,f���
 f8�<?O 'x^8� ������D ,����Í� '?p!<�? /8���� �W {� J��j� ,/8���� ²D��

 �8z 2DW O ²^��� 
� 9��� �!��� �W /*)0� ��^ �? G��:gO8� �!�� ����� �h_D a8@�C�? ��� 2�)��

 �? ,Q�D�� Q��8��� �? ,� �08� ������ �z �>=D ,B��)GD 
8� ���?� ��h�� �� ,B�!�



194      A� �B������ C�.  

 ������ �hb 2�)��� 9�3 {� ����<�� � ,�8��µ� �z Q��8<��D G8�T��D ����8>j�
0� �*:� B� 2O�<)O� /�� �? /p!� � ,s�U3 ����� �h_ �W G�\C �!@ hX���D ,2�)��8� � �

 m!��� 8b 2�<)� J<�� '�^�8v ,y���� '�^�8� 2�)��� 9�3 {� 2O�<)O� �P1� �
 ����. �? /p!� � ,2�)��� i� «C8�? Q�j� 2���j� �h_ �W G�C �Z5 hX���D �'?�� �_8°D

� �h_ �8v �Z5 m�P@ ,B� O5 �!�� O �h�� N1��� 3W � ®���� ,B�!� 2�)��� i� ����
 O ����. v {� BTW d��@ ,B�(T OD �� H8�x5 � B�!� �1<�� �W q�� O hX��� BTµ@ �!?a*u8�

 �f��� {� B1���. w� 
 �? BTµ@ ,�h_ O5 B��)G 9�3D NT8��� '@��? 45 6��u O BTW /*P�� _W �? ��q �?D

�� Q��8��� �W �!� ��@ f��� 8?W �a*��D a8�Y �8��� >�W �B� ����<�� � Q�D 
 J(��� {� A^8>=D ,'��8) '�!v '�[C ,�h_ O5 ��^ O BT5 :78��� 2�C �µ@ ,���� 8?WD
 B�!� ��1��� � 8� �h_D ,�h_ O5 2�)��� 9�3 B� �!�� �!� /^� J�� �? ���� ��� BTWD ,/8���

�Z5 m�P@ ,a8�� �8v �� J(��� �hb �!��� Ô��W �P1� O � ,a*��^ !?a*u8� �8v�  
 dT8v �5 :���?W �? �! O BTµ@ ,H8�!���� �? f��� B� ��gG8�� 8? N�° `�hvD
 �8v Z5 ,f��� ��^ �*:� BT*:� �? /p!� OD ,§���� `!�j� � '�O��� s�. �!@ 'U�U3
 H8�!���� �? J>@ '!u8� dT8v �5D ,§���� �Q�j� `�Z �� B�!� 2�. '�!�� '�^W f�!�
 BTW B� ^��j� �W :f�!� a*3W ���� ��v ;��? ¡��� �W w�o@ ,f�!� a*3W d���D ,'!u8���

 ���^ 
 �W �� a*[@ ,a8U�U3 a*��^ �_ ��!@ H8�!���� �? f��� �G8� 8? v �W 8���� �C �UTD

 �f��� 'U3 {� ����� �_ ��P� 
�(T � ,f��� :�� � ���� 8�? ��C �Z5 �UT :�C �µ@ �B�Dt<T DW Bg 



B������ C�.� A�  195  

 �8v �5D ,f�p���� # �_ ��!@ ,aO���? R�1<�1) 8? «��T {� aO�^ f��� �P� � �5 :�C
 ,�� {� f��� 2^ �Z5D ,B� 28:�5 `�ZD ,f��� '�O�� �:�. B[��(<@ aO�^ f���

 ����� '�O^ �� ����08v B<�O^ �� ����08@ 
 ^��? d1!� �C 8TW :78��� 28C �!@ OD B<U3 �>@W � �� ,Bg�@t@ 2���j� 8?WD ,fG8l��

  @ ,Q(!<Â HO���1!� Q��j� d�WG �CD ,f��� B�!� 2^ 8j B<(�8I1� /q8� 8TW  @ ,BT*:�
f�!� «C8�j� 2���j� �hb 6x�D 8TW − 2��� �? 2�C �? k�CW �h_ �8v:  � B��)GD 
� �5

{� 2�� u8�� �!P. � ,6�� Q��  �G8�<�� ��� 2���1!� / ���j� �µ@ ,R^��? Q�� �D ,�(P��
 �a��_8r 8?5D ,a8�T 8?5 :���� ¡*� {� 2�� f��� �5 :2��� �W ��O 

 �5 :B��C '���U@ hX���D ,'gG8�j� d��<?� ���� m�8 28U� '�O^ B� �P� � �Zµ@ O5D
 
�–B��)GD − � ,28#D �(vD 2*gD u8� �_ 8? �>rW   T5D ,6!�� y�_ OD 6�� Q��

 ��z���� 6�� ��@�� 6!�� 
 
� �5 :2��� f�!� / ���j�D– B��)GD −  ,^8=��� ��) �>rWD ,^8���� y�_D ,^��j� �Q�

�>�@ 
� 28C ��h�� �_D ,��×!g B� ��(�8Ij� �O½_ �P�D: ﴿¨β Î)uρ tÏ% ©! $# (#θà� n=tF ÷z$# ’Îû É=≈tG Å3 ø9$# 

’Å∀s9 ¥−$s) Ï© 7‰‹Ïèt/ ∩⊇∠∉∪﴾  :A�����º%"� » 
� k8<v B� �Dh�TD ,2�)��� B� ��(�8�  �@ ��uW 8Tt@
 'U�U��� H8�!���� � ��uW O ,f8°0�D '����D k8<P�� B� ��(�8�D ,�_G�>r ��GD
 �W 8>�? N�<1� HO���j� Rh_ �µ@ ,Q�j� ¸*��� Ù�!� 9^83 2�)��� �W {� '����� ,'�¢��

 ��P� �R�(3D �h�� 2�)��� �_ 2�)��� 
 '�!���� '�^�� w��1� 9 ��3D ,s�U��� 2���j�D s�¢�� 2���j8� 9 ��3 �C 78��� �h>@
 BS�!�.D 2�)��� 9�3 2���� §���� ����� w��1� ��<� � BTµ@ 78��� c�Z 8?WD �'�!����D

 B�!� 2^ �h�� J���� ����� w��1� /8C OD ,6!I!� R��_D BT8��D DW a8�T B�!� 2^ 8?



196      A� �B������ C�.  

 `�Z �W Q�<@ �f��� 'U3 {� 2�� �h�� ���� '�O^ �D ,f��� '�O^ � ��u � ,a��_8r
 ��� OD N1) O B�? ��� �h�� �h_ �D^ ,s�U��� ��!�D f�!� N�<j� �_ f�!� /��j� 

 2�)��� 9�3 ¡�� B� 8? �W :�h_ sg�� 8�D� BTWD ,48�. 
� �� BS!��  �@  ��P� O
 {� 2���� ����� � ,i�D i� Q� p�1� O ,B!v `�Z H��x {� 2�� t:� OD khv B�@
 N�1� §���� ����� �h>@ ,a8�!�� ����� `�Z �8v �Z5D �B� i�W 8? N�° H��x Ê<�� BC�3
 :�W ��@ ,«�� �D^ 2�)��� B� i�W 8? «��� Ö�CW �1@ ,«�� �D^ RG8��W «�� H��x

�����  �fY OD �� O B�? 6�� �!@ ,f��� :�W �CD 2�)��� 9�3 {� 2���� §���� 
:48�. 28C «�� �D^ k8<P�� «��� �?� �? 28� �h_D ﴿¨β Î) šÏ%©! $# tβρã� à� õ3tƒ «!$$Î/ 

 Ï& Î#ß™ â‘uρ šχρß‰ƒÌ�ãƒ uρ βr& (#θè% Ìh� x� ãƒ t ÷t/ «! $# Ï& Î#ß™ â‘uρ šχθä9θà) tƒ uρ ß ÏΒ÷σ çΡ <Ù ÷èt7 Î/ ã� à�ò6 tΡuρ <Ù÷èt7 Î/ 

tβρß‰ƒ Ì� ãƒ uρ β r& (#ρ ä‹Ï‚ −Gtƒ t÷ t/ y7Ï9≡ sŒ ¸ξ‹ Î6 y™ ∩⊇∈⊃∪ y7 Í×‾≈s9 'ρé& ãΝèδ tβρ ã� Ï�≈s3ø9 $# $y) ym 4 $tΡô‰ tFôãr&uρ tÌ�Ï�≈s3 ù=Ï9 

$\/# x‹tã $YΨŠ Îγ•Β ∩⊇∈⊇∪﴾  :�8����º%�& – %�%»�  
�� DW 2���? �? BgG8�� 8? B��)GD 
� /*v {� / ��C �? �W w�G OD B?p!� 8? c�.D ,R

 �«��� �(vD �«��� �?� ��@ ,B[C8��  � �?�  v ,B� � �0� �? 
 ��� �� �	� ,,'�1>|�D 'C^8Tp�� {� ^���ee k8<v �  v ,f���� _W 28� '���� �h_D

��t� �>(3D �? R��D:  '(�8Â {� ���(<? ,k8<P!� ��(�8Â ,k8<P�� � ��(!<Âee
 :B��CD �,,k8<P��:48�. B��C � G�vhj� /�?hj� ¡*<�O� �1[<� ,,k8<P�� � ��(!<Âee 

﴿* y7 ù=Ï? ã≅ß™ ”�9$# $oΨ ù=āÒsù öΝ ßγŸÒ ÷èt/ 4’ n?tã <Ù ÷èt/ ¢ Νßγ ÷ΨÏiΒ ̈Β zΝ ‾= x. ª! $# ( yìsùu‘uρ óΟßγ ŸÒ÷èt/ ;M≈y_ u‘yŠ 4 $oΨ÷� s?#u uρ 

 |¤ŠÏã t ø⌠$# zΟ tƒ ö�tΒ ÏM≈uΖÉi� t7ø9$# çµ≈ tΡô‰−ƒ r& uρ Çyρ ã� Î/ Ä¨ ß‰à)ø9 $# 3 öθs9 uρ u!$ x© ª!$# $tΒ Ÿ≅tG tG ø%$# tÏ%©! $# .ÏΒ ΝÏδÏ‰ ÷èt/ .ÏiΒ 
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`!. ��P<@ ,N1�.D y�. HO8�� B�(T � HO���j� �Ç A�CD ,�8��� � 8b ¡¢<� 

 '(�!(<j� �? B�8�.WD 8��) ��� B����  v ,B?*vD 
� 'P7*? HO8���–  �t� /p� �W B�P1� �
2��� �8v �Z5 m�P@ ,6�� �� 2��� �W /���? ,B����  � �8� 2�)���:  2��� �C 2�)��� �5

�W N�<1� �O½>@ �!?B@*� �!�� 8?  � ��1!P<� m�P@ ,a !� 2�)��� iI� �D��(<��
j� �? `�hvD ,8>���1� �!��� 2��� � �!P<� � G8���� H��x �!�� � �? `�hvD ?'gG8�
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 �W ��1�p� ��h�� R���<?D �q���� 2���  v ,�!P<j� ^��? B� �!�� O J�1��� ����� �5 :28C
  � �!��� ��(� J�Y ��^ �_��� ��� �O½>@ ,�!P<j� ^��1� Q���� ��(. O '��1��� '�^��

i�W?2���j� `�Z ��gG8�� m�P@ ,2�)��� B� �  
 �G8�� �W N�<?� ,'!u8� f��� 8b ��gG8�� J<�� ��O���? �W ¡�� �? a8[�W `�hvD
 ���� ��h�� �8v �hzD ,R��� a8����� a*��^ 8b �G8�� �W �� a*[@ ,R��� a8��r a*��^ 8b

�>�@ ��� ,a8�!:? '����� {� '�!���� '�^�� ����<�  ,B� �Di�W  � a !� �8��T�� �? ��(<�� �?
 �W p��o<� 8?5 :w�G B�@ A����8� �� �5 � ,/���j� ¸*��� Ù�!� 2�)��� �t� �� ���? ��T�P� � �Z5

 A����� � p78� BT� 8?5D ,`�h� a8j8� ��P� O �W p��o<� 8?5D �!�� 8? ¡*� 2���– /p� �
����  �@ /���? J���� �t� ��� a8�!:? 2���j� / ���� �� a���W �Ç *@ ,Q�j� ¸*��� Ù�!� BTWD ,B

 a��1# �W �!�� �W 45 aODW £8<# �h>@ ,2�)��8� BT �5 � ��? B�!C �D O5 2�)��� i� {�
O5 
� {� 2��� O �h�� ,9D��j� 9^8��� 
� 2�)G  BTWD ,Q�j� ¸*��� Ù�!� BTWD ,6��

�W �� /���?  �i�WD BS�!�  �@ t:� {� 
� R ���� 
:0�|�K��O 8/�&�� �T���  �W `�ZD ��)8@ «C8�<j� 2����D ,«C8�<? �O½_ 2�C :28�� �W

 OD � ,'!���� 45 Q��<�j� � ���D ,«�� �D^ H8��1��� «�� � �Dt<�� ������ �O½_
 �H8��1��� N�° �Dt. B�P1� �? ,�_�� � 

�hv �8v �Z5D �_8-�� B?�>(? �� R�1<@¢@ ,B!�Dt. �.q�� 8? Q� 9�(�� 8? :�z �C `
?R�ÈG�CW 8? Q�D �Q��� R8��?D�  

 � 8?D ,R8��Dt. Nu8C §�� BgG8� 8? �5 :�_G�>° B���� 8? ������ �W 8?5 :���?W Q� �>@
 �R8TG�CW Nu8C §�� BgG8�� 
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 �� �Dt<�� J(T �P�P1� O hX��U@ :�z 28��@ H8gG8�j� N�° J(T �P�P1� O BTµ@ ,��
 �BT8�� / ���.  v ,'�!���� 

 BTµ@ ,J�1��� ����� 2���1� /p|� w��� O Nu8��� §���� �G8�j� /��@ a8[�WD– {�
�P��C−�_D ,/�>(? ;��? B� aO�C 2��� �W fG8l�� {� �.q�� �Z5 :  � �� ,`�Z ���� O

: O J<�� '��C��� H8�!���� m�8n 8? A��v �D�C � 6!I!� �: O DW ,�8��� ��vW 28�� �
`�Z −  m�8n 8? A��¯� � �>-� �W q��| ,`�Z �D�� R8[<�? m�8n 8? B?*P� ���� �W q8�

 {� a8@�C�? ��P� �W q8� �Z5 BTµ@ ,`�Z �UTD §�� ���� a8?�!�? ��� `�Z ��P� DW ,`�Z
¾l� N�1|� Z5 ,�D��� �? B�8�?W 2�<�� O �W w��� ,���� �h_ �? {� mC��� �W � c

 �B� i�W  � �!��� {� RG8��W �? �¼� 
 ¹T �? 8? �µ@ ,Ù!�W `�Z �8v ,R^�GW BTW G��:gO8� �!� 8? O5 ,�� v 2Dt<� ���8C �5D

 d��1!� �8v �µ@ ��h_ ^�GW BTW G��:gO8� �!�� 8? :2��� �W B� N@���� �P1�D O5 ,�̂ G�D �W
 �? a8[�W 2��� �W d��j� �h_ B�@ B�q8�� 8? d�xW �j �8v �R^�GW BTW G��:gO8� �!�W 8TW :2���

 �`�Z 
 J�:��� BgG8� 8? O5 2Dt<T O :�z�C �WD ,u8� �z�C �W �!�@– �*:� N?D ,u8� 2�C

D ,B?q*� ���¢� �C �z�C? �D��(<�� ��W N? ,�!� H8��1��� �? ^8(<�� O BTW ,a !� 8>�
 B.��x �!� 8? :/8�CW 'x*x 2�)��� G8��W :2��� �W B�!�@ �>�? «C8�<� � �?D ,��[C8�<�@
 ���� �!�� O 8?D ,aODt? �8v Nu8��� ���� BgG8� BTW �!� 8?D ,B� 9�3 �(�? ����

 �a8@�C�? B�@ a8v�Pl? �8vD ,R�8(<T� OD B.��x O �P1� O �(�? 
K��O ���K�� �T���0�|�28�� �W ::  O5 �>�? 6�� � '����� '�^�� �� ��g��W �Z5 �_

 '���:�� J_D :'�@���� 6��u 8?5D ,'�!���� '�)8���� '�^�� J_D :G8-��� 6��u 8?5 :�8���u
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 B�@  >�? '����D k8<P�� 6@��� � 8? �W �!� Q���:�� Q.8_ k�� �? vD ,'�(lP�� '�^8����
? ^8�(��D «C8�<�� �? B� 2D½�  T5 8³���5 `!) �? �8v �hzD ,^8���� �kG O5 B��� O 8

 s:l�� � �^ a*_8� �8v �5D ,p��ÈD �� f�T B� �8v �5 ,`l��D A��� 45 �?��
6!�� >�W O5 8b 9 ���� O J<�� H8?8:��D�  

��<�� �_D ,s:l�� �O½_ '�8�D ,6�8� 6���<�� /�� �_D ,`l�� �O½_ '�8S@ 6�
 �-���D /*P�� _W 9� �hU@ ,yG8���� 28� B�l� �8���D ,^�>��� 28� B�l� 2D��D ,u8��8�
 i�j� {� �!P<� �8v �h�8v ,�>�? ���D �� �� ¡D��? �_  v ,`l��D A��8� ��@¾��
 28�@ :B�!� �8v  � 2�U<� � �_D ,Ñ�� OD 
� �8v :2���D ,Ñ���� {� �!��� �P�� h�t@

B��5  ,B�!� 
� ���<)�D Ñ���� �vZ �? Z8<)W 8� 8��^ :28CD ��h1z� �(�� [(�� ��W ��l��
 ¡G8� 28C 8? ,8���!C � 8_�oT J<�� AGD©�� Rh_ �� 8Ti�WD ,N1��8� �!�� �h_ �W J���
 OD '�1� d(<!� O ,�!��� w!:� ;��? B�(T � BT8�� c�U<� �W �C ��D O5 ,
� 8� :±C

@ ,A¬�? �h_ {� k��� �? c��� >�  
:0�|�K��O 8��9�� �T���  J���� ��^ �? G��:gO8� �!�T 8TW� ,B� Q�?½j� B<?W ��^D ,

 B��^ �? �W G��:g8� �!�T � ,/Dp!j� �*:� {� 2�� /q*�� �*:�D ,2���� �h_ /q��� �*:�
h_ /qO �� `�ZD ,^8�0�D �(P�� �-�W �? 2���� �h_ /q��� �W 8><����D '�8�j� R

 2�)��� �W :8��1[?D�  /����D B!)GD B�<vD B<P7*?D 48�. 
� �� B� i�W  �@ ��P� O
 6�� B� ¡��� y�_ OD ,`�h� Ô�!� B�? ^8(<�� *@ ,��? k8<v OD ,y�_ OD �!� O :��¯�

OD ,a8��� a8�*� �>S�!� OD �8��� y�_ �C 2�)��� ��P� OD ,u8��� �? �? �>���W 
 ���1�� p�p��� ��� 45 �_��_ OD ,G���� 45 H !-�� 
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 � J1!��� k8:�� �µ@ ,k8��� �hb 6!�<? ,R��vW � ,������ k8:� �? a���v �W /�!�?D
 �'(3D a�G�C §1��� k8:�� �? ¡YW ������ 

? 2�)��� �z �Q�� �D , a'@��? B�? �D��(<�� O k8:�� �h_ �8v �Zµ@ �hb R^���?D R^��
 ^�� 45 ,8>�� �_i�WD 8>(3DD 8_�vZ J<�� G�?�� '@��? � �_��W N���  T5 � ,k8:��
 ,B�� ���W O5D ,R8[<�?D `�Z /�>(1� 9 ��3 R��� 8? 2�)��� i� 6@�D �µ@ ,BCDZD B�WG

 k8<P�� _W �� '����j� H8�!�7�Ã0� �� �!�j� ����  v–  �!�� 8� �h_ �8v R^8�@
 �2�)��� ��^ �? G��:gO8� 

 2�)��� B��5 8�^ 8? �!� �? v B1!�� �h_D� �? v �µ@ ,a��@8v DW a8�?½? �8v ���) ,
 B�@ �D��<�� �W 45 �8��� ���� �P� � BTW �!� ,B��5 ���� �8v 8? ¡��D ,2�)��� A��^ B<S!�

 �A������ Rh_ 
�[C8�? �O½_ �W G��:gO8� �!�� BTW ^���j8@ �? v B@��� �h_ �WD ,2�)��� A���� �

 �^8�0�D �(P�� �? A��v f��TW 2���� �h_ /q���D ,�@8vD �?½? �? 2�)��� 28� ¡�� 
:0��/3�� �T���  2�)��� �8v �Z5 :28�� �W�  �>@ ��� OD ,�� �5 2�3W �8�!� �Q� 8?

����� A����� �38�? �WD ,����� G�?W �-�W � ,B� �D�<] a !� ,B� 6!�� 6!� 8? �WD ,'�
 `�hv �8v �Zµ@ ,'�!1��� G�?�� �z Q�  T5 � ,B��5 ��><T�D R�! ���D 6!�� BvG^W 8? [@WD
 [@W B� �_8.W 8? �8v ,Q����� �-�WD ,Q1���� ¡YW �z �Q�D �>1�!� �? �W /�!�j� �1@

®���j� f����D 2�[(j� ����� O5 Q�� � �? B� �_8.W 8� � 
  T5D ,8>���8)D '?�� Rh_ G8�� �? ��W B<17W �? ��� H8(�!� A8(��� w_h1@ hX���D
 �? �O½_ 6@��� �?D ,�_�UTD '������D '�!�� )0� �? '��u8��� ':?����� :G8�P�� �><17W
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 ,8��) ��8v ,^8KO�D 2�!��D A����8� Q!78��� '@��<j� A��*?D ,'()*(�� A��*?
,¤�G8(��D �O½_ 28�?WD ,Q��) ���D ,¤�� ���D�  

 ¤WD ,�_G^ �� ��|�D ,���(3 �� �>|� �? :'�1>|� '17tv ,�O½_ �?W �_ �? �x
 ��P�@ ,�O½_ 28�?WD ,�YW �� '? xD ,Á��j� ��D /8-��� 98U)5 ¤WD ,¡*��� �hz�

 8� ¡YWD [@W ,'@��j�D y�z�D �!��� �? �O½_ B� ;.W 8? �1#D ,���1� �� ;)�? B� ;.W
 ��� �O½_ �� ,B?*)D �>�!� 
� H��!3 )��� �? �z8�?WD ,/^� ��D ��) 
� ��� ��

 �A8(��� 2�C {� `X�DW 8>���  T5D ,'@��j� ¡YWD �!��� [@W ������ � '�1>|� A8(��� 
�� �? [@W `X�DW '�1>|� A8(��� ��� ��P� �W 2���� �h_ /qOD �!��� � )���D �8��T

������ B�8�?WD ¤�� ��8@ ,�hb �O½_ '17W ® �� �CD ,
8� �!��� �8��D 
8�:  )���D �8��T��
 �h�� ���j� �? �!��� h�t� �.8�� �h_ �WD ,�8��D�� �.8� A8Pl? �? 
8� �!��� �D��(<��

 �2�)��� 45 B� J��� �h�� ,`!j� B�? h�t� 
�� Q��) ���D B.^8@5 d?�GD ,'��D�� G�_��� �?��_ B��5 p?G �h�� �!��� �Q� BT5 :2�

 �RD^8@W 8?D B.^8@5 ��?�G �8��T�� �5 :B��C {�@ �'������ '���z� 
 A��*? �hP_D ,B�? 1vWD J���� �? [@W ¡��!�(�� �5 :������ '(�!(<j� �? '(78uD

<17W �5 ������ ,�_�UTD '�!�� )0� �? '��l�� ,R�UTD �(�� �� �� )5 �� �1U1v ,�>
 �Q�°W �>�!� 
� {3 �1#D ;���D ;)�? �? [@W 

0��/3��O G��J� �T��� ¡YW � �b8:�D �8��T�� /*v �W 2���� �h_ �? /p!� 28�� �W :
 OD ��(�D ,N(�� OD ©�D ,��] OD [�D ,J(l� OD ��1� /�!��� �-�WD ¡G8�j�

p� OD ,s!�� 2*[�� � 8>�C��D ��(��� Ë�� � ,'1P��D k8<P�� 8>1!��D ��(��� Jv
 /*P�� _W �? ��v /*v � ����  v ,y��W Q��D aAG8. ±�(�� �? /*v ��P� � ,'>�l��D
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 *@ ,B!)G /*vD 
� /*v �? a��� �z8�?WD ,¤�� ���D ,8��) ���D ,w�:�� ��8v ,'(�!(��
 /*P�� �� ��P� '1!��? ���C «�� ��P� � ,B���� ����� 9�3W OD ,
� /*v

 ��(� O 8� B�P�D ,khv 
� 45 B<��T dT8v �5D ,B�(T � khv B�@ ��� �h�� ,k� �hP��
 �!| 8��G 6!� �? `�Z �5 ,��u /��q B� ,�(�� 8? c�G^W 8?D �(�� :B���v–  �O½_ ���

h�� ,
� /*v �? a��� A��*j� a���D ,��¯� /����D ,B<P7*? B� m3DD ,B�(T B� m3D �
 ,^8�@ OD B�@ A©? *@ ,'�(�? OD A�78@ B�@ �P. � �5D '1!��? ���C �� ,B��)G /*v �?

 N1<�j� `U[� �–  �8��� `U[�  v–  �B�8�?W �? 
�W w�DWD ,��8�^WD ,�z��� ��@WD 6!�� gW �O½_ ��� B��)GD 
� /*vD  �D��<��

 ��T�P� DW ,6�� � ���8.��D ��Pl� DW ,B��)GD 
8� � �0� � 6�� «��T–  ��@�� �Z5
�>!��� −  ^8�<�� �� 6!�� ¡�D ,R8[<�?D B����? �� /*P�� ¡� � a �-� a8��. ����.

�� �? A�^8�?D ,R��U@D BT�1[? �)��� f8�.� �? �-��� ^����� �_D ,`�h� � 
L�K�� �T���0��/3��O  w:�� � �8��� wu8� �? �W AGD©�8� �!�� C8� v :28�� �W :

 RG�C �-� /*P� ,G�?�� �? `�Z �� DW 'X�z� DW 9*���D ')8���� DW �U��� DW k8��� DW
 `!. �8�� /*P�� `�Z � �P� �D ,�>@WD B� y�_D ��!�D B� �z �Q� BTW �vZD ,R�?W ivD

�? OD ,H8?�!�j� J_D ,1vW 6�� «��T {� /*P�� '�O^ dT8v � ,H8��!:j� `!<� '@�
 �2^W �!��� �� {�–�h_ �8v:  ,'��h���D '�:�l��D khP�� DW ,'�*[��D >|� � a8u�(? 8?5

678���D ,'�z0� G�?�� � ��!P. �C �8v �Z5 m�P@  ,'��8��� w�8:j� �W J_ J<�� ,'�T8����
� �38�j� �-�WD B(�8� �? ��D ,/8T�� 6�8� 45 B��TD , �/*v v {� B! �[@ /*P� ,'�?8��

 6�� {� 2�� � /*P�� `�ZD ,A8S:�� G8(P�� 2*[�� '!>|� Y �? �>!��D ,/8�T�8� a8>��=
 �!���D 6�� «��T � A�_8r B<�O^ � ,'�[��� Rh_ �? � a !� ^8@W OD ,'�z0� G�?�� �
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,�8@����D  �h_ �? ��P� >@ ,�8��0� DDZ B��5 N��� �h�� 6��U<��D ����<�� �[� '1>(?
 ��?!2*g0�D �8<>���D `@0� '�8� � DW ,2*[��D >|� '�8� � O5 �!P<j� 

 ,
8� �>1!�WD 6!�� [@W �_ ��h�� ,
� )G � A��*j� �O½_ 2�C '���� �h>@
 �) O ,
� 6!� y�_ �>1-�WD  ,
8� 6!�� �!�W �_ �h�� ,/^� ��D ��)D �8��T�� �.8�

 �>�!�D B�!� B?*)D 
� H��!3 ,
� y�_ �8�� � 6!�� s�@WD ,
� ^8��� 6!�� s�TWD
 �Q�°W 

 DW B1!� �? ¨\W �C ��P� �W 8?µ@ ,B�!� �_ 8? ¡*� {� �?�� m3D �? �W /�!�j� �?D
 ��P� �C BTµ@ ,Rpo� DW R��C ��!�. R^��? ��� � ,B� a*_8� ��P� O �CD ,6�8� a*_8�

 �W 8?5D ,�z8�?WD 98(���D f����D ��P�� _W R����  v ,�z �?�� �8��D �_��_D Q�u8Ij�
 �®8[�0�D �8���� R��CD a8?8. B1!� ��P� 

8v �Z5 8?t@ ,A^�G0� /��� DW ,AG���� /��� DW ,�!��� /��� Gh�<� �(�� �µ@ B� �8(�� �
 �B��!:? 2��� /p� ,R����  � �8�D B�!� G^8C �_D ,B� a����? 

 a��1# �W /�!�j� �?D�  ,R^8�?D B<P7*?D B.8(3D B7 )WD R����.D 
8� 6!�� �!�W
�><���_D �8��� ��!�. {� 6!�� ���W �_D ,w�S�� �? `�Z 28�?WD�  
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نه، ويصفه ويخبر به، وأحرص فإذا كان المخاطب أعلم الخلق بما يخبر به ع

الخلق على تفهيم المخاطبين وتعريفهم، وتعليمهم وهداهم، وأقدر الخلق على البيان 

والتعريف لما يقصده ويريده، كان من الممتنع بالضرورة أن لا يكون كلامه مبيناً 

للعلم والهدى والحق، فيما خاطب به، وأخبر عنه، وبينه ووصفه، بل وجب أن يكون 

أحق الكلام بأن يكون دالاً على العلم والحق والهدى، وأن يكون ما ناقض كلامه 

  كلامه من الكلام، أحق الكلام بأن يكون جهلاً وكذباً وباطلاً. 

 y�z� w!u �� ��g��� ��h�� 2�C �W Q�<@ ,B��)GD 
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 � �_  T5 y�z�D �!���D s�¢�� 6�� �5 :2���D ,R�[C8TD R�gG8� ��h�� �O½_ /*P�
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